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Klasyfikacja procesow optycznych
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Propagacja w medium

absorpcja swiatta (jesli czestotliwosc¢
bliska czestotliwosciom przejs¢
optycznych w osrodku...)

luminescencja (emisja Swiatta
przez wzbudzony osrodek, nie zawsze

stan wzbudzony towarzyszy absorpcji, gdyz zmagazynowana
, energia moze zosta¢ zamieniona na ciepfto,
relaksacja zanim zostanie wyemitowana...)
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Rozpraszanie swiatta

elastyczne (bez zmiany
energii fotonu)

nieelastyczne (ze zmiang
energii fotonu)

Procesy nieliniowe...( wymagana duza intensywnos¢ swiatta)



State optyczne

Odbicie na granicy osrodkéw.
Wspotczynnik odbicia:

Wspotczynnik transmisji
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Propagacja swiatta
poprzez przezroczyste
medium, rzgdzona jest
przez wspotczynnik

zatamania...
C Wspotczynnik zatamania
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Absorpcja

Wspotczynnik absorpcji a:

P

Moc na jednostke powierzchni - natgzenie Swiatta | —

\)

Zmiana natezenia Swiatta w warstwie .
o grubosci dz dl = —OCI(Z)CZZ

Po scatkowaniu: ](Z) — [Oe—aZ Prawo Beer'a

Wspotczynnik absorpcji zalezy od czesci Swiatta propagujgcego sie w osrodku,
stad dany materiat optyczny moze absorbowac jakies barwy a inne nie...

Gestosc optyczna

absorbancja: O D — _1 0g ](d) Old
I, | In(10)

=0.434ad

Przydatne w laboratorium przy wyborze filtréw optycznych...



Transmisja warstwy krzemu

Zbadajmy transmisje i gestosc¢ optyczng warstwy krzemu o grubosci 10um, dla
dlugosci fali 632.8nm (laser He-Ne). Wspotczynnik absorpciji dla tej dlugosci fali
wynosi 0=3.8-103 cm-1, natomiast wspadlczynnik odbicia krzemu R=0.35.

ad =3.8x10°x10°x10x10°=3.8

lloczyn ad jest duzy, mozemy wiec zaniedbac wielokrotne odbicia, zatem:

T=(1-R)’e™ =(1-035)e>* =0.0095

O.D.=0.4340d =0.434x3.8=1.65



Absorpcja | rozpraszanie

Rozpraszanie swiatta spowodowane jest obecnoscig zmian wspotczynnika zatamania
na obszarach mniejszych niz dtugosc fali — moze by¢ spowodowane obecnoscig
domieszek, defektdw czy tez innych niejednorodnosci w krysztale...

Intensywnos¢ wigzki propagujacej sie (w danym kierunku) przez rozpraszajgce
medium zanika wyktadniczo:

[(z)=1,exp(—No z)

Gdzie N — liczba centrow rozpraszajgcych w jednostce objetosci, o, — przekroj czynny
na rozpraszanie (wymiar powierzchni).

Wzér identyczny jak dla absorpgii jesli a = NCTS

Jakie sg roznice pomiedzy rozpraszaniem a absorpcjq?
Dla rozpraszania elastycznego (rozpraszanie Rayleigh’a) mamy zaleznosc:

1 Uwaga praktyczna: Wykonujgc pomiary optyczne w
/1 UV nalezy doktada¢ wiekszych staran
o (A) a2y 6o aran
s 4 by eliminowac efekty rozpraszania swiatta
laserowego...(filtry, przestony, itp...)



Wielokrotne odbicia...
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Stawne rubiny i szafiry

www.wec.com.pl



Cos dla zwyktych ludzi...

www.wec.com.pl



Al,O, (korund)

* AlLO;:Cr -

 ALO,:Ti — szafir |l




Skad te kolory?

Cr — [Ar] A AA[AAA

Ti - [Ar] AY A A




Po wbudowaniu do Al,O,

Cr — 3 elektrony - Cr3* AA A

Ti — 3 elektrony — Ti%* A

Metale przejSciowe:
Chrom, tytan, zelazo, mangan, kobalt, nikiel....

Orbitale d zachowuja swoéj atomowy charakter!



Charakterystyczne widmo absorpcji

ﬂA. _

Cr3t



Domieszki — centra barwne

Niewielka liczba atomow chromu zmienia bezbarwny
korund na rubin...

Badanie absorpciji, luminescencji jest wiec dobrg
metodg wykrywania domieszek!

W trakcie wyktadu okaze sie, ze metody te sg bardzo
przydatne do badania roznego rodzaju wzbudzen w
potprzewodnikach i strukturach potprzewodnikowych.
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