
Wzór odpowiedziTest nr 2 z Podstaw Fizyki Wspóª
zesnej II, zestaw 3, 23.01.2006W poni»szym te±
ie zazna
z kóªkiem liter�e przy odpowiedzi, która wedªug Ciebiejest najbardziej zbli»ona do prawidªowej. Tylko jedna z odpowiedzi jest poprawna.Odpowiedzi s�a punktowane (1,0,-1) lub (2,0,-2), przy 
zym punkty ujemne otrzy-muje si�e za zazna
zenie odpowiedzi ewidentnie bª�ednej. Je±li »adna odpowied¹nie zostanie zazna
zona, za pytanie przyznaje si�e 0 punktów. Je±li suma punktówuzyskany
h z testu jest ujemna, to do wyniku ko«
owego kolokwium zali
za si�e zero.1. (1pkt) Je±li Li s¡ operatorami wspóªrz�dny
h kartezja«ski
h orbitalnego momentu p�du, a
~L2 jest operatorem kwadratu 
aªkowitego momentu p�du, to [~L2, L1 + iL2] jest równy:0 A ih̄2L3-1 B h̄(L1 + iL2)+1 C 02. (1pkt) Jaka mo¹e by¢ maksymalna warto±¢ skªadowej L3 orbitalnego momentu p�du 
z¡stki,je±li w wyniku pomiaru kwadratu 
aªkowitego orbitalnego momentu p�du otrzymali±my warto±¢
12h̄2:-1 A nie mo»na otrzyma¢ takiej warto±
i L2+1 B 3h̄0 C √

12h̄3. (2 pkt) Funk
ja falowa 
z¡stki ma posta¢
ψ(r, θ, φ) = f(r)
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]Wów
zas < L3 > dla tego stanu jest równa:+2 A − 7
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h̄-2 B 2h̄20 C h̄4. (1 pkt)Wynikiem pomiaru kwadratu 
aªkowitego spinowego momentu p�du 
z¡stki o spinie1/2 mo»e by¢:0 A 1
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h̄5. (1 pkt) Spinowy moment p�du elektronu to ....0 A efekt kwantowania ru
hu obrotowego elektronu



-1 B efekt wynikaj¡
y z oddziaªywania elektronu z zewn�trznym polem magnety
znym+1 C tajemni
ze zjawisko kwantowe, dla którego nie ma »adnej analogii klasy
znej6. (2 pkt) Stan spinowy 
z¡stki o spinie 1/2 opisuje spinowa funk
ja falowa posta
i:
Φ(~r) = f(~r)
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)Prawdopodobie«stwo, »e pomiar rzutu spinu na o± z da wynik ujemny jest równe:+2 A 3

40 B 1

2-2 C 07. (2 pkt) Wi¡zka neutronów pada uko±nie na pas staªego jednorodnego pola magnety
z-nego (�±
iank� magnety
zn¡�), przy 
zym p�d neutronów jest prostopadªy do kierunku pola.Wów
zas:-2 A na skutek pre
esji spinu w polu magnety
znym neutrony b�d¡ porusza¢ si� po powierz
hnisto»ka0 B w obszarze �±
ianki� wi¡zka zawsze rozsz
zepi si� na 
o najmniej dwie wi¡zki zaªamane+2 C przy odpowiednim doborze parametrów wi¡zki w obszarze �±
ianki� neutrony utworz¡dokªadnie jedn¡ prostoliniow¡ wi¡zk�, zaªaman¡ w stosunku do wi¡zki padaj¡
ej8. (2 pkt) Elektron w atomie wodoru znajduje si� na poziomie energety
znym o energii
E ≈ −1,5 eV. Pomiar rzutu orbitalnego momentu p�du elektronu na o± z mo»e da¢ wów
zaswynik:-2 A 6h̄2+2 B −2h̄0 C 3h̄9. (1 pkt) Energia elektronu w stanie podstawowym jednokrotnie zjonizowanego atomu helujest w przybli»eniu równa:+1 A -54,4 eV-1 B 6,8 eV0 C -27,2 eV10. (1 pkt) Spiny elektronów w stana
h wªasny
h atomu helu...0 A musz¡ by¢ zawsze ustawione równolegle do siebie+1 B w jedny
h s¡ ustawione równolegle, a w inny
h antyrównolegle-1 C musz¡ by¢ zawsze ustawione prostopadle do siebie


