Serial, ¢wiczenia do wyktaduQd eksperymentu do poznania materii”
09-2010

Zad. 1.

. . : : . - 1(oV
Wspotczynnik rozszerzalidoi termicznej jest zdefiniowany wzorenaor = V(ﬁj :

P

Obliczy¢ jego warté¢ dla: (a) gazu doskonatego, (b) gazu rzeczywistggsanego
rownaniem stanup = nRT/(V —nb), gdzie b jest parametrem zadanym z niezerowymi
rozmiarami casteczek. Oznaczenid! — obgtos¢, p — cénienie, T — temperaturay — ilos¢
moli gazu.

Zad. 2.

Dla energii wewntrznej U =U (T,V ) wielko¢ 77 = (g_tjlj jest miag sit spojnadci w
T

substancji (nazywaga st cisnieniem wewRrtrznym). Uzasadii ze zmiana energii

wewretrznej w funkcji temperatury w warunkach izobarygzim wyraza sk zaleznoscia

(g—gj =C, +m [V [#&r, gdzieC, jest pojemnécia cieplm w statej ob¢tosci.
P

Zad. 3.

a) Obliczy¢ wspotczynnikscisliwosci izotermicznej k; = —Vl(aa—vj dla gazu doskonatego i
T

poréwna z jego eksperymentajiwartaicia dla wody 494010° bar (dla T=20°C i p=

1 bar).

b) Obliczy¢ zmiar objetosci porcji wody V = 50 cni po przytaeniu cnienia p = 1000bar.

Zad. 4.
Korzystapc z wiasnéci rézniczek zupetnych dla funkcji termodynamicznych: rgiie
wewretrznej U, entalpii H=U+pV, energii swobodndf=U-TS orazenergii Gibbsa

(entalpii swobodnej) G=U+pV-TS, wyprowadzé relacje Maxwella(g—\-l;j :—(%j ,
S \%

550 )3, %)), i

Zad. 5.
Korzystapc z r&niczki zupetnej energii wewstrznej U (S,V )i relacji Maxwella
wyprowadz¢ termodynamiczne réwnanie stanusz :T(g—_?j -p
\%
Zad. 6.

Wyprowadzé relacg C, —C, =a [{p+75) [V korzystajc z wyniku Zad. 2 oraz relagj
2
Cp-C, =

aTVv
Ky

korzystajc z wyniku Zad. 5.



Zad. 7. (*)

Rozwaajac potencjat chemiczny wody w fazach cieklej i gaepaszacowawzrost
rébwnowagowego énienia castkowego pary wodnej w atmosferze Ziemi zaklaclajzrost
sredniej temperatury Ziemi od; = 290K (obecna wargo) do T, = 292K (hipotetyczna
wartas¢ w r. 2100). Rbwnowagowa @mos¢ pary wodnej w temp. 290K wynogi;=0.0189
bara. Czyli o ile procentowo wzrostaby zawéétpary wodnej w powietrzu wzgilem
wartasci obecnej?

Wartcsci standardowe (czyli dlpyp = 1 bar,Tp = 298K) entropii molowych O wynosa:
dla fazy cieczyS®= 69.91 J/kmol, dla fazy gazuS,” = 188.83 J/Knol.

Zad. 8.

Pod cknieniem 1 bara woda posiada najgiz, gestas¢ w temperaturze®€. Co mana
powiedzi€ o zalenosci entropii wody od @nienia dla (statych) temperatufG3 £C, 5C?
Skorzysté z odpowiedniej relacji Maxwella.



