Pytania egzaminacyjne z ,,Fizyki materii skondensowanej i struktur
polprzewodnikowych”

Na egzaminie ustnym zadane bedg 3 pytania — po jednym z grup oznaczonych réinymi
kolorami
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Kondensacja; metody badania bliskiego i dalekiego porzadku

Rodzaje wigzan w czasteczkach

Rodzaje wigzan w krysztalach

Efekty relatywistyczne w fizyce ciala statego

Podstawowe elementy teorii grup (skonczonych) w zastosowaniu do grup
punktowych: pojecie grupy, rzad grupy, pojecie klasy elementow sprzgzonych,
reprezentacje grupy, reprezentacje nieprzywiedlne, charaktery reprezentacji
Zwiazek teorii grup z wlasno$ciami fizycznymi krysztatow

Elementy mechaniki kwantowej w ciele statym: przyblizenie Borna-Oppenheimera,
wieloelektronowe rownanie Schrodingera, przyblizenie jednoelektronowe Hartree
Potencjal periodyczny (krysztat), twierdzenie Blocha, funkcja Blocha

Przyktady sieci krystalicznych: Cu (fcc), Na (bece), struktura diamentu, NaCl, CsCl,
GaAs, GaN

Strefy Brillouina, warunki periodycznosci Borna-Karmana

Relacje dyspersyjne, struktura pasmowa: model pustej sieci, model elektronéw prawie
swobodnych, model ciasnego wigzania, metoda kep, tensor masy efektywnej
Gestos¢ standw w uktadach d-wymiarowych

Przyblizenie masy efektywne;j

Klasyfikacja ciat statych (metale, potmetale, potprzewodniki, izolatory), struktury
pasmowe ciat statych, struktura wierzchotka pasma walencyjnego potprzewodnikow
grupy IV 1 zwigzkow ABvoraz AiBuvi

Kwazi-klasyczny opis dynamiki elektronow w ciele stalym, wtasnosci pasm
catkowicie wypetnionych, pojecie 1 wlasnosci dziury

Statystyka elektronow w krysztatach — klasyczny metal, potprzewodnik
niezdegenerowany

Domieszki 1 defekty w potprzewodnikach — plytkie domieszki

Domieszki 1 defekty w potprzewodnikach — glebokie stany domieszkowe/defektowe
Obsadzenie pozioméw domieszkowych/defektowych w stanie rownowagi
termodynamicznej

Wiasnosci sprezyste ciat stalych, fale sprezyste w osrodkach ciaglych

Drgania sieci krystalicznej, fonony, pojemnos¢ cieplna sieci krystaliczne;j

Skale dhugosci i czasu, uktady makro- i mezoskopowe

Transport dyfuzyjny: ruchliwos¢, zjawiska galwanomagnetyczne — efekt Halla,
magnetoopor,



