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W DALSJE]JESci WYKtADU SeUPIMY

UWAGE NA gRUPAC ScoNcyoNica,
KTORYc TEOria REPRESENTACT JEST
- JAC WSKAZUJA DOTUCUJASONE

RozWAjANIA -SycjegoLNIE PrJYSTEPNA .

JACINIEMY OD WPROWADJENIA POJECA

PEENIBLEGO ROLE CENTRALNG WTAK

JORIENTOWANEY ANALITIE .

Ref :: Niecuay Ve ObVecto , (9) REPRESENTACTA.
G

CLARAKTER (V2)
To Furrept

X2 : G ->D : gms tr (2(g)(

X(g)
①



obsewage : Xg(e) = Hir(e(e)
= dr (idr)
= dimeV .

MAMY PODSTAWOWE

&.
1
. NECAy (Vig) isw . JET

CHARACTER JEST STAtY
NA KLASAC

sprzejonoski WG .

[ : Xg(hgh") = In (9(ughi)
= wr(g(h) o g(g)of(h")
= m(g(h

+ )og(h) of(y)
= Wu(f(hh)of(g)) =Wu(f(e)of(y)
= H (idno f(g) = me(f(y)) =Xy(g)it

②



POWTJSJA PROSTA OBSERWAGA WUPISUJE
CHARACTERY WSJERSEY KADR

,
KIRT

WYzNALJA

Ref: Niecray G - gRuPA .

NA PRJESTRGENT K-UNIOWE] suppf

Map(G,) =<f+ Map(G,4) 1 If'Yexk* ]
Fujia G /o WartOSCAC JESPOLONich)

& ScoNMNOSNike IstNieje

STRUCTURA K-ALGEBRY tACNET 3 JEDNOSCIA
JADAWANA PREZ SPOT :

* Mapo (G,()
*
-> Mapo (G,C)

: (fnitz)+ [pifife(g) = fi*2)
gEG

9USE p : G -> @g : grepg , ③



Ag : G8 : h + hig
JEST REPRESENTACT PRAWR REGULARNA
G NA SOBIE ,

TJ.

fi*fz(g) =[filgh) fl,
ALGEBRE TE OURESLAMY NIANEM

ALGEBGRUPONET G i OGNACJAMY

Simplem KIG]

WWAGA: POWIjSJA DEFINICTA MA SENS
,

OTO BOWIEM

1 supp(t-*fu) < luppf · supptr

20 FfeMapo(G , (6) :
④



f*Je(q)= f(ght) - Ge(h)

= f(g .e") = f(g)
ORAZ

Ge * f(g)=ze(gh) ·f

=z(g)
· f) = f(g)

3. Ffrifcifs -Mapo (G ,4) :

(f *+2) * fu(g)=2*2)(g)fl

=filghk)fa(k)th
⑤



=f(g(n)")f (Ch)h)fah

= [fe(g .e") falt : hi) fo (h)
l
,
heG

=Zfe(g) f*tl
= fr * (fz*fz)(q)

40 Dwa-D-UNIOwos'd * (WGh
PUNKTONET STRURTURN K-LINIOWE]
Na Mapo(G ,() ) JEST OCTYWISTA

KONSERWENCTE DWU-K-4Noosci
MNOJENA WK. ⑯



POWYSJA DEFINICJA POJWALA SFORMULOUAL

Def: NIECHAT G - GRUPA .

-

NCTACENTRALNANAG TO TAKA

CEMap,(G ,C) ,KidRA CPEtNIA WARENEU

#feMap. (G,() : f * c = C *f .

PODALGEBRE StOJONA 3 MARICH FUNCTI

OKRESLAMY MIANEM CENTRUM ColG]
1 OGNAGAMY SiMBOLEM Z(olG])

SWIGER 3 POORJEDNIMI ROSNAJANIAMI USTALA

Sew.2 . NIECH G-GRUPA.

Z(KTE]) = MapilG ,Did *,
GDIE PO PRAGE) STRONIE MAMY

DO CJINIENIA G



3 FUNUGAMi NIEJMIENNICJYMI WJGLEDEM

PJANIAKO-DOERGONEGO

Ad*: 6 -> Grap
.
(G ,C)

: gAdg
*

(Adg(f) := foAdg)
TJ . 3 FUNKCJAMI STALYMI NA Adj-ORBITACH,

CYLI KLASAM SORBjoNoSci
((g) = GAdy(g) = h -

g
.h" (4G} ,
geG ,

D: BASA, MapoCG ,C) JEST UKtAD

G Seg ,
A JATEM

O



↓ feMapo(GC) : f * c = c*f
#

FgeG : Jg * C = C * Eg
T

FgiheG : (* (h) = [c(hk)o(k)
ktG

II = c(hg+)

&g*C(h)= 2ChicC
= c(g ! h)

#
fa

,
beG : c (a .b . a t) = c(b)

1 ⑨



Cor, Character PoWaney Skongenie
WIMIAROWE] REPRESENTACYI GRUPY G

JEST ELEMENTEM Z(Kolf]) .

--

PODSTAWONR W KONTERSUE TEORI REPRESENTATI
WEASNOC CHARACTEROY IDENTIFICATE

Sew .3. Nieca] VeObVecto , Niec

-

(V , (A) ,AES1 ,2) REPRESENTACTE .

worights gorge = Xan = Ngu

D: SeSESJXeEng(V) :

Xogi(g) = gu(g) oX - Exxt

= fz(g) = Xogn(g)oX
=> Xgz(9) = fr (32(g) = My (Xog(gox)
= In (X

%
-Xog,(g)=Wr(idog(g)

= tv(se()) = Xg, (g) . 1 ⑩



OBSERWAGE :
-

=X + X(D X902 22

JSONIE
, -

[9022(g)]

truor (2(g)(g)) Telgizote]

=r(()(2-(f)-

(2) Xenoe = Nei Xez
BAJY DUALNE

IstOTNIE
,tre(n(g)(2(g)t

=> ya)(2(9)(efl
=(eij⑪



=(g)(g)A(y(
= [[21(9):j22(g)a OjB
A j,

= (g) in 22 (glaA

="(2(g)(ei)
*(an(g)(fall

= tru (2, (g) truz (an(s)
--

3) Xe = Xe <PATRI : WYREADY It,
se

. 37 (
ISTONIE

,

↓ lg=gligi=glic

Ee(g)



(4) Xq(e)=tru (e(e)) =Nv(idr)= dime
--

(5) /GK
, 9 - JESPOLON

VgeG:(g) = Fals)
ISTOTNIE

, IG) <O => JNEINfgeG : gNze
=> FgeG : Spelg) VI , we
WYBRAWSJY BATE JORDANOUSE (9) ,
WESNACJAMY WPROST -

tr(e(g")) =Wr(a(g)") =2):
= [dim,V(big(g) · J = [dim,V(big(g)) · J
Jesp(g)
- -dinvill .

B



W DALSJEJ CJSci NASJYCH ROSWAjAN
USTALAMY

-> G - GRUPA SKONCIONA ,
1GKO

-> 12(G) - PRESTRIEN UNITARNA

(FUNKCJi SUMOWALNICH 3 RWADRATER)
:
[ (Map(G,) , ( . 1 . ))

3 FORMA HERMITOSCA

( 1 . ) : Map(G,() ->K

·frifz)g)fl
->[Irr(G)]= Eidr Klas rownovaznos'i
(NIETRYWIALNYCH) REPRESENTAGG NIEPRJYWIEDLNMG

-> FactIr(G)] : WiBlERAMY UNTRNEgo
REPREJENTANTA (425) = 2 , PATR3 : TW .

7
. 1

A DLA NIEGO Xc=XiT NYKEADY⑭



DOTCHIJASOLE USTALENIA LJUPETNIA

SU4 NEMAy G -Grupa Suonona ,CNIETRYWIALNA)

(VI9) JAS - jeY REPRESENTACJA NIEPRJYWIEDLNA,

wowgas dime IG) , rije wi sygegnosi

ding <0 .

D WYBLERJMY (DOWOLNE) VEVI/Ov) , A WEDY

9(6)nv = (p(g)(v)/gEG} JEST &-WegMiENMga,
PONIEWA] JEDNAU (6)DoGOv3 ,
Prjeto (G)du= V > racyi MEPRYYWEDINOsci

&,ma ding((or) = 16k0 .

I

STAD
-> FactIr()] : dj=dimit

(qpE +Cy(w)



W POWYSTICH OSNAGENIACH FORMULUTEMY
ARCTWAINE

IW. 1 . NiECHAT G -grapa o IGkco

DLA DANEJ (Matd)Le [Irr(G)] WYBIERAMY
CDOWONIE) BABE [04/iCIA ORTONORMALNA

(H2 ,( 1. (c) ,
A WNEY-DLA gEG-

5T5j(g) := (v)5(9)(v) .

Worjas
[1jeTida : SetErrcE]]

JEST ORTONORMALNT WR(G),
D : USTALMY detIrr(6)] i ROgwAzMY
-

DOWONY XEEndyHa .
TEN DEFINIUJE

X[rP:=[Ig)toXolg
Endeta .

⑯



WobeC unitarnosci (Ua,T) Jachodji

#geG
" (g)oXI=(g)
ItoChtoXon
g) toXo
=(h)tox(hg

=ItoXo(koil
=XIJT(g) ,

SATEM
⑰



RIDECEnMs (π (f)

EX-EnOcHalfgeG : [X,(g))=Ob

CENTRALSATORPoorSe
~ AlgebrJe Endc)

JEDNALONOj NA MOCT Tw .2 . 3 WiRtADOW

JEST CEndUa(n&(61) = Lidaaha ,
PRETO
/ : XEi]= Jybidon ,

SATEM TAKE

↓(In)=It tool
I trug



To& try (n (g ·g")-X)
gEG

=Zodny (n
+(e) ox)

I = Tata(idnix)
=N
,
(X)·Zot=Nus)

Na (Sxidna) = Jy Maalidna
= Xyda , givi

#XT5
= N(X) ide CHIP1)

⑲



3ASTOLIJMY POWYJSJE DO ENDOMORFIZMU

& = (u)a v E ,
da morego

N(j))
=(wil

=u(
= (vi) = Jij

ORA3(g)to Sosid()
=><(g)to (uj(x<(g)())0v:
= x4(g)+ o (((g)+(v))( . )Er⑳



= (π"(g)+ (o))) . ) @ <(g)+ (v2) .
POLICIMY (k,e) - TY WYRAS MACERJOUY

OBL STRON FORMutY (HIPI) JE STR , 19 :
↓

(Wel Eit (w)) = Musk
Il

(o(g)
1f[(wil(n(9)+(4) wn)an4(g)(i)IlgeG

=(((((
=+ [ (v, ++(g) (rut) ·[)+(vi)Ive)⑫If/geG



=(g)()(9)(r)

=
= (x((g)ei(5+(g)uj)
JEST ZATEM

(T(g)e: ) Vot(g) uj)=intrig
=SeZE(
=Jem() (r))
=Ne(j)but



=Ju = Gedi
NECHA) TERAz &

, Be[Irr(G)] ,2 B ,
in (Sat)+ (MAP) ,

A WTEDY

CLADOWOLNEGO X- Hom,p(4g ,Ha) INDUroWare
PRESEN ODWJOROWANIE -LINIOWE

X[n,iB] := 1 [d(g)toXosTe(g)
IGI geG

JEST-PODOBNIE JAC XITE]=XItYi] -
SOLATACIEM ,

EgeG : XI,+R] onP(g) = 55(g) oX[iTB] ,
Wel Tej wobec Nierdunovanosci iTitB
STERDJAMY - NA GRUNCE Tw . 13 WintADON

#- ⑬



X[B] =0 .

W syggonosi
TEJA TA ODNIEGIONA DO

X= (g) ev = E
icTida

, JeTids
DAJE NAM

O=(g)to()

=(*+(o))Qg
↓

0=(l
⑭



=(i)

=()
=1 [Thilg) · (g)IG/get

= (Thi (i) ,
co wrotogenic

3 POPRJEDNIM WYNIKIEM DAYE TEE :

(2) =Edi A
MAMY ELEMENTARNE ALS ISTOTNE 25



Co22 . 2 16K0 => ( [Irr(6)]1<
-

Ri dim, 146) = 16) (BAJA : <Ogbgea ,
JATEM FEUzIsE ORTONORMALNY :

KuhsellEk16) .

ALE DLA DANEGO 2 f[Irr(G)] MAMY

daxda Fungi Tij , przeto

& dade IG)
GetIrr(f)]

↓
I[Err(67]/ < 00 ·

E

⑯



MOJEMY juj TERAS WYStowiC'i UDOWODNiC

TW2. 1610 => <Xc/detErr(E1]]
·

XJEST Baza, ORTONORMALNA
Char(G) z(CIE]) ·

I: JACNIEMY OD WYRAJANIA ORTONORMALOS'

uKtADU Char(G) . w SWIETE TW
.
1.

(I W DOTYCJAWM JADISIE SACHODi

((Xp)= )

a



e
= dap=
Co JEST REJULTATEM ANTICYPOWANIM .

UDOWODNIENIE JUPetNo Char(G)
WYMAGA NASTERUTACE] KONSTRUCTI POMOCNCJEY :

LEMAT : - (H ,m) E Rep(6)
<

!

(P[G]
,
End,(l)(456]7ff(g)T(g))eHOMAl(tACINYCH)

(i)N. JEST HOMOMORFIyMEM D-ALGEBR > JEDNOSCED)⑳



# : K-UNIOWOS Jest oczyWiSiA ,
SPRAWDJAMY PRIETO TILUO

* Homomorficynosa : #feifzEIG] :

&(f) o(fu) = [fi(g)45(9)ofu(h)
skonczono's sum geG

=
[fe(g)(xfz(h)xπT(g)0π(h)
9 ,hEG

=[filg)f(h)(gh

=zf()))
gh=k = g = 4

-ht

=[f(kh)f(h))RT ⑳



= [fe *+z(k)pπ(k) = &(f+*fz)v
kEG

** UNITALNOS'C :

#(5) =ze(g)(g) =T)
= id,
E

-x-

ROSWAMY t := <XCX
,
PLAIEKO .

JEST TO NIESWYrPODPRJESTREN
E(KIG]) ,

SATEM

E([G])=&,11)
(DOPEtNIENE
(1)-ORTOgONALNE)Niec feet (1)

,
iJ. FactIIa] : fLXue

A WEEDY F(F)=Fig) DX(g) End H⑳


