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Biblioteka Qt Co zawiera biblioteka Qt

Biblioteki i podsystemy graficzne

Biblioteki graficzne (ang. graphics library)

Sa potrzebne, aby mozna byto programowac grafike w C+—+,
poniewaz (niestety) we wspdtczesnych systemach komputerowych
podsystemy graficzne (ang. graphics subsystem) sa bardzo
skomplikowane.

Rafat J. Wysocki Programowanie, czes¢ IlI
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Biblioteki i podsystemy graficzne

Biblioteki graficzne (ang. graphics library)

Sa potrzebne, aby mozna byto programowac grafike w C+—+,
poniewaz (niestety) we wspdtczesnych systemach komputerowych
podsystemy graficzne (ang. graphics subsystem) sa bardzo
skomplikowane.

Przyktad — GNU/Linux

@ Sprzet (ang. hardware) — wyswietlanie, przetwarzanie scen 3D,
komunikacja z uzytkownikiem

@ Sterowniki w jadrze — operowanie sprzetem (niski poziom)
@ Serwer X Windows — komunikacja ze sterownikami, system
okien, udostepnianie przez sie¢, zdarzenia

@ Menedzer okien (ang. window manager) — dekoracje okien,
komunikacja z aplikacjami i serwerem X Windows, zdarzenia
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Biblioteka Qt Co zawiera biblioteka Qt

Obstuga zdarzen

Zdarzenie (ang. event)

Sytuacja potencjalnie wymagajaca reakcji ze strony co najmniej
jednego z programdw korzystajacych z podsystemu graficznego.
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Biblioteka Qt Co zawiera biblioteka Qt

Obstuga zdarzen

Zdarzenie (ang. event)

Sytuacja potencjalnie wymagajaca reakcji ze strony co najmniej
jednego z programdw korzystajacych z podsystemu graficznego.

Zrédta zdarzen

@ Serwer X Windows

o Sprzet (klawiatura, mysz, ekran dotykowy)
o Interakcje miedzy oknami (zachodzenie na siebie itp.)

@ Menedzer okien

e Komunikaty z menu itp.
o Komunikaty od aplikacji
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Obstuga zdarzen

Zdarzenie (ang. event)

Sytuacja potencjalnie wymagajaca reakcji ze strony co najmniej
jednego z programdw korzystajacych z podsystemu graficznego.

Zrédta zdarzen

@ Serwer X Windows

o Sprzet (klawiatura, mysz, ekran dotykowy)
o Interakcje miedzy oknami (zachodzenie na siebie itp.)

@ Menedzer okien

e Komunikaty z menu itp.
o Komunikaty od aplikacji

Sygnalizowanie zdarzenia
Sprzet < Serwer X Windows < Menedzer okien < Aplikacja
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Jedno zdarzenie moze powodowaé wystapienie kolejnych zdarzen. J
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Zwiazki miedzy zdarzeniami

Jedno zdarzenie moze powodowaé wystapienie kolejnych zdarzen. J

Przyktad: ukrywanie okna

@ Zdarzenie — kliniecie myszg w obszarze przycisku ukrywania
okna.

@ Serwer X Windows przekazuje informacje o tym zdarzeniu do
menedzera okien.

© Menedzer okien inicjuje operacje ukrywania okna. W jej
wyniku inne okna moga sta¢ sie widoczne.

Q@ Serwer X Windows wykrywa te sytuacje i traktuje je jako
zdarzenia. Przekazuje informacje o nich do menedzera okien.

© Menedzer okien przekazuje informacje o zdarzeniach do
aplikacji korzystajacych z ,,odstonietych” okien.
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Biblioteka Qt Co zawiera biblioteka Qt

Graficzny interfejs uzytkownika

GUI (ang. Graphical User Interface)

Umozliwia uzytkownikowi sterowanie komputerem (systemem
operacyjnym i aplikacjami) za posrednictwem podsystemu
graficznego.

Rafat J. Wysocki Programowanie, czesé IlI
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Graficzny interfejs uzytkownika

GUI (ang. Graphical User Interface)

Umozliwia uzytkownikowi sterowanie komputerem (systemem
operacyjnym i aplikacjami) za posrednictwem podsystemu
graficznego.

| A

Sterowanie z wykorzystaniem zdarzen

Poczynania uzytkownika ,wytwarzaja" zdarzenia (np. ruch mysza,
wcisniecie klawisza), ktére sa interpretowane (na wielu poziomach)
i skutkuja przeprowadzeniem odpowiednich dziatan.

Rafat J. Wysocki Programowanie, czesé IlI



Biblioteka Qt Co zawiera biblioteka Qt

Graficzny interfejs uzytkownika

GUI (ang. Graphical User Interface)

Umozliwia uzytkownikowi sterowanie komputerem (systemem
operacyjnym i aplikacjami) za posrednictwem podsystemu
graficznego.

Sterowanie z wykorzystaniem zdarzen

Poczynania uzytkownika ,wytwarzaja" zdarzenia (np. ruch mysza,
wcisniecie klawisza), ktére sa interpretowane (na wielu poziomach)
i skutkuja przeprowadzeniem odpowiednich dziatan.

Jedli kazda akcja w systemie komputerowym jest skutkiem jakiegos
zdarzenia (np. zwigzanego z GUI), to mamy do czynienia ze
Srodowiskiem sterowanym zdarzeniami (ang. event-driven
environment).
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Komunikacja z uzytkownikiem w GUI

Machanizm obstugi zdarzeh pozwala uzytkownikowi wptywac na
zachowanie sie komputera (systemu operacyjnego i aplikacji), ale
potrzebne jest tez przekazywanie informacji zwrotnych

(ang. feedback) uzytkownikowi.
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Komunikacja z uzytkownikiem w GUI

Machanizm obstugi zdarzeh pozwala uzytkownikowi wptywac na
zachowanie sie komputera (systemu operacyjnego i aplikacji), ale
potrzebne jest tez przekazywanie informacji zwrotnych

(ang. feedback) uzytkownikowi.

W GUI do tego celu wykorzystywana jest grafika — grafika
wyswietlana na ekranie reprezentuje informacje przeznaczone dla
uzytkownika.
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Komunikacja z uzytkownikiem w GUI

Machanizm obstugi zdarzeh pozwala uzytkownikowi wptywac na
zachowanie sie komputera (systemu operacyjnego i aplikacji), ale
potrzebne jest tez przekazywanie informacji zwrotnych

(ang. feedback) uzytkownikowi.

W GUI do tego celu wykorzystywana jest grafika — grafika
wyswietlana na ekranie reprezentuje informacje przeznaczone dla
uzytkownika.

Moze ona zawierac tekst, ale w GUI tekst jest wyswietlany ,w

towarzystwie" elementéw graficznych (tzn. tekst jest traktowany
jako czes¢ grafiki).
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Podstawowe elementy grafiki (ang. graphics primitives)

Kazdy rysunek jest zbudowanych z podstawowych elementoéw,
takich jak pojedyncze punkty, linie proste, tuki, prostokaty itp.

J
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Podstawowe elementy grafiki (ang. graphics primitives)

Kazdy rysunek jest zbudowanych z podstawowych elementoéw,
takich jak pojedyncze punkty, linie proste, tuki, prostokaty itp.

Zwykle sprzet (tzw. karta graficzna) moze by¢ zaprogramowany do
umieszczania takich podstawowych elementéw w odpowiednich
miejscach ekranu.
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Podstawowe elementy grafiki (ang. graphics primitives)

Kazdy rysunek jest zbudowanych z podstawowych elementoéw,
takich jak pojedyncze punkty, linie proste, tuki, prostokaty itp.

Zwykle sprzet (tzw. karta graficzna) moze by¢ zaprogramowany do
umieszczania takich podstawowych elementéw w odpowiednich
miejscach ekranu.

Pamie¢ obrazu (ang. video memory)

Pamie¢ dostepna dla procesora karty graficznej (zwykle wchodzi w
sktad samej karty), zawierajaca informacje o tym, co ma by¢
wyswietlane.
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Podstawowe elementy grafiki (ang. graphics primitives)

Kazdy rysunek jest zbudowanych z podstawowych elementoéw,
takich jak pojedyncze punkty, linie proste, tuki, prostokaty itp.

Zwykle sprzet (tzw. karta graficzna) moze by¢ zaprogramowany do
umieszczania takich podstawowych elementéw w odpowiednich
miejscach ekranu.

Pamie¢ obrazu (ang. video memory)

Pamie¢ dostepna dla procesora karty graficznej (zwykle wchodzi w
sktad samej karty), zawierajaca informacje o tym, co ma by¢
wyswietlane.

Podstawowe elementy grafiki s3 zapisywane (w odpowiedni sposéb
i we wtasciwej kolejnosci) w pamieci obrazu, dzieki czemu (pdzniej)
staja sie widoczne na ekranie wyswietlacza (np. monitora).
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Bufor klatki i piksele

Bufor klatki (ang. frame buftfer)

Cze$¢ pamieci obrazu, ktérej zawarto$¢ bezposrednio okresla
wyswietlany obraz (tzn. jest odwzorowywana na ekran).
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Bufor klatki i piksele

Bufor klatki (ang. frame buffer)

Cze$¢ pamieci obrazu, ktérej zawarto$¢ bezposrednio okresla
wyswietlany obraz (tzn. jest odwzorowywana na ekran).

A

Piksel (ang. pixel)

Odpowiada pojedynczemu punktowi o ustalonym kolorze na
wyswietlanym obrazie. Informacje o pikselach s3 zapisywane w
buforze klatki.
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Bufor klatki i piksele

Bufor klatki (ang. frame buffer)

Cze$é¢ pamieci obrazu, ktérej zawarto$¢ bezposrednio okresla
wyswietlany obraz (tzn. jest odwzorowywana na ekran).

Piksel (ang. pixel)

Odpowiada pojedynczemu punktowi o ustalonym kolorze na
wyswietlanym obrazie. Informacje o pikselach s3 zapisywane w
buforze klatki.

RGB (ang. Red, Green, Blue)

Najczesciej wykorzystywany zapis pikseli w pamieci, w ktérym
kazdy piksel jest reprezentowany przez 3 B (24 b) danych
okreslajacych natezenie poszczegdlnych sktadowych Swiatta
widzialnego (czerwonej, zielonej i niebieskiej). Dla kazdej sktadowej
mozna uzywac¢ wartosci od 0 do 255.
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Sprzetowe wspomaganie operacji na buforze klatki

Wielko$é bufora klatki

Zalezy od rozdzielczosci wyswietlacza i reprezentacji pikseli. Dla
wyswietlacza 1280x1024 i pikseli w 24-bitowej reprezentacji RGB
wynosi ona 3932160 B = 3840 KiB = 3,75 MiB.
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Sprzetowe wspomaganie operacji na buforze klatki

Wielko$é bufora klatki

Zalezy od rozdzielczosci wyswietlacza i reprezentacji pikseli. Dla
wyswietlacza 1280x1024 i pikseli w 24-bitowej reprezentacji RGB
wynosi ona 3932160 B = 3840 KiB = 3,75 MiB.

| \

Manipulowanie pikselami

Praktycznie kazda karta graficzna umozliwia modyfikowanie
pojedynczych pikseli bezposrednio w buforze klatki i odczytywanie
zawartosci bufora klatki.
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Sprzetowe wspomaganie operacji na buforze klatki

Wielko$é bufora klatki

Zalezy od rozdzielczosci wyswietlacza i reprezentacji pikseli. Dla
wyswietlacza 1280x1024 i pikseli w 24-bitowej reprezentacji RGB
wynosi ona 3932160 B = 3840 KiB = 3,75 MiB.

Manipulowanie pikselami

Praktycznie kazda karta graficzna umozliwia modyfikowanie
pojedynczych pikseli bezposrednio w buforze klatki i odczytywanie
zawartosci bufora klatki.

Przyspieszanie grafiki 2D (ang. 2D graphics acceleration)

Sprzetowe wspomaganie przez karte graficzng operacji na
zawartosci bufora klatki, takich jak rysowanie linii prostych, tukéw,
prostokatéw itp., wypetnianie wzorem (ang. pattern)
ograniczonych obszaréw, manipulowanie prostokatnymi ,oknami”.
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Tworzenie rysunkéw poza buforem klatki

Piksmapa (ang. pixmap)

Odwzorowany w pamieci operacyjnej komputera fragment bufora
klatki odpowiadajacy prostokatnemu obszarowi na ekranie.
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Tworzenie rysunkéw poza buforem klatki

Piksmapa (ang. pixmap)
Odwzorowany w pamieci operacyjnej komputera fragment bufora
klatki odpowiadajacy prostokatnemu obszarowi na ekranie.

Piksmapy mozna wykorzystywa¢ do tworzenia ryskunkéw, podobnie
jak bufor klatki, ale beda one wyswietlane dopiero po skopiowaniu
zawartosci piksmapy do bufora klatki.
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Tworzenie rysunkéw poza buforem klatki

Piksmapa (ang. pixmap)
Odwzorowany w pamieci operacyjnej komputera fragment bufora
klatki odpowiadajacy prostokatnemu obszarowi na ekranie.

Piksmapy mozna wykorzystywa¢ do tworzenia ryskunkéw, podobnie
jak bufor klatki, ale beda one wyswietlane dopiero po skopiowaniu
zawartosci piksmapy do bufora klatki.

Niektére karty graficzne wspomagaja sprzetowo kopiowanie
piksmap, zarébwno miedzy buforem klatki i pamiecig gtéwna, jak i
w obrebie bufora klatki.
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Tworzenie rysunkéw poza buforem klatki

Piksmapa (ang. pixmap)

Odwzorowany w pamieci operacyjnej komputera fragment bufora
klatki odpowiadajacy prostokatnemu obszarowi na ekranie.

Piksmapy mozna wykorzystywa¢ do tworzenia ryskunkéw, podobnie
jak bufor klatki, ale beda one wyswietlane dopiero po skopiowaniu
zawartosci piksmapy do bufora klatki.

Niektére karty graficzne wspomagaja sprzetowo kopiowanie
piksmap, zarébwno miedzy buforem klatki i pamiecig gtéwna, jak i
w obrebie bufora klatki.

Piksmapy pochodzace z jednego komputera nie musza by¢
poprawnie wys$wietlane po umieszczeniu ich zawartosci w buforze
klatki karty graficznej na innym komputerze.
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Co zawiera biblioteka Qt
Grafika

Wiekszos¢ wspotczesnych kart graficznych jest kostruowana z
mysla o grafice tréjwymiarowej (3D).
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Grafika tréjwymiarowa (3D)

Wiekszos¢ wspotczesnych kart graficznych jest kostruowana z
mysla o grafice tréjwymiarowej (3D).

Pamie¢ obrazu jest wykorzystywana do zapisu tréjwymiarowej
sceny (w przestrzennym ukfadzie wspétrzednych), na podstawie
ktérej generowana jest zawartos$¢ bufora klatki.
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Grafika tréjwymiarowa (3D)

Wiekszos¢ wspotczesnych kart graficznych jest kostruowana z
mysla o grafice tréjwymiarowej (3D).

Pamie¢ obrazu jest wykorzystywana do zapisu tréjwymiarowej
sceny (w przestrzennym ukfadzie wspétrzednych), na podstawie
ktérej generowana jest zawartos$¢ bufora klatki.

Renderowanie (ang. rendering)

Operacja, w czasie ktérej zawartos¢ bufora klatki jest tworzona na
podstawie sceny 3D zapisanej w pamieci obrazu. Obejmuje
przeksztatcenia bryt, naktadanie tekstur, wygtadzanie krawedzi,
dodawanie efektow oswietlenia, mgty, przezroczystosci itp. oraz
rzutowanie.
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Grafika 3D w GUI

Przyspieszanie grafiki 3D (ang. 3D graphics acceleration)

Wspomaganie sprzetowe przez karte graficzna przetwarzania scen
3D podczas renderowania.
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Grafika 3D w GUI

Przyspieszanie grafiki 3D (ang. 3D graphics acceleration)

Wspomaganie sprzetowe przez karte graficzna przetwarzania scen
3D podczas renderowania.

Wspotczesne karty graficzne sprawniej przyspieszaja grafike 3D, niz
grafike 2D, wiec czesto bardziej optaca sie wykorzystywaé petne
mozliwosci karty zamiast manipulowaé ,tylko” zawartoscig bufora
klatki.
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Grafika 3D w GUI

Przyspieszanie grafiki 3D (ang. 3D graphics acceleration)

Wspomaganie sprzetowe przez karte graficzna przetwarzania scen
3D podczas renderowania.

Wspotczesne karty graficzne sprawniej przyspieszaja grafike 3D, niz
grafike 2D, wiec czesto bardziej optaca sie wykorzystywaé petne
mozliwosci karty zamiast manipulowaé ,tylko” zawartoscig bufora
klatki.

Okna wykorzystywane przez aplikacje do komunikacji z
uzytkownikiem sg traktowane jako elementy sceny 3D i
renderowane z wykorzystaniem sprzetowego wspomagania ze
strony karty graficznej.
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Od czego zalezy w jakim stopniu wykorzystujemy sprzet

To, w jakim stopniu mozna bedzie wykorzystywa¢ mozliwosci
sprzetu w zakresie , przyspieszania” tworzenia grafiki, zalezy od
sterownikéw w jadrze systemu i (dla GNU/Linuksa) serwera X
Windows oraz menedzera okien.
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Od czego zalezy w jakim stopniu wykorzystujemy sprzet

To, w jakim stopniu mozna bedzie wykorzystywa¢ mozliwosci
sprzetu w zakresie , przyspieszania” tworzenia grafiki, zalezy od
sterownikéw w jadrze systemu i (dla GNU/Linuksa) serwera X
Windows oraz menedzera okien.

Sterowniki karty graficznej w jadrze systemu i w serwerze X
Windows musza ,wiedzie¢” jak zaprogramowac sprzet do
przeprowadzania poszczeg6lnych operacji.
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Od czego zalezy w jakim stopniu wykorzystujemy sprzet

To, w jakim stopniu mozna bedzie wykorzystywa¢ mozliwosci
sprzetu w zakresie , przyspieszania” tworzenia grafiki, zalezy od
sterownikéw w jadrze systemu i (dla GNU/Linuksa) serwera X
Windows oraz menedzera okien.

Sterowniki karty graficznej w jadrze systemu i w serwerze X
Windows musza ,wiedzie¢” jak zaprogramowac sprzet do
przeprowadzania poszczeg6lnych operacji.

Serwer X Windows udostepnia menedzerowi okien i, za jego
posrednictwem, aplikacjom, szereg standardowych funkgji, z
ktérych moga one korzystaé¢ w celu przeprowadzania podstawowych
operacji zwigzanych z tworzeniem grafiki.
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Rola biblioteki graficzne;

Tworzac aplikacje z reguty nie wiemy z géry na jakich systemach
bedzie ona uruchamiana:

@ Nie wiemy jakie beda mozliwosci sprzetu.

@ Nie wiemy jakie funkcje bedzie udostepniat serwer X Windows.
@ Nie wiemy jaki menedzer okien bedzie uzywany.
°

Nie wiemy na co bedzie pozwalat menedzer okien.
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Rola biblioteki graficzne;

Tworzac aplikacje z reguty nie wiemy z géry na jakich systemach
bedzie ona uruchamiana:

@ Nie wiemy jakie beda mozliwosci sprzetu.

@ Nie wiemy jakie funkcje bedzie udostepniat serwer X Windows.
@ Nie wiemy jaki menedzer okien bedzie uzywany.
°

Nie wiemy na co bedzie pozwalat menedzer okien.

Biblioteka graficzna rozpoznaje mozliwosci podsystemu graficznego
i dostosowuje do nich dziatanie funkcji oraz klas, z ktérych moga
korzystaé aplikacje.
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Rola biblioteki graficzne;

Tworzac aplikacje z reguty nie wiemy z géry na jakich systemach
bedzie ona uruchamiana:

@ Nie wiemy jakie beda mozliwosci sprzetu.

@ Nie wiemy jakie funkcje bedzie udostepniat serwer X Windows.
@ Nie wiemy jaki menedzer okien bedzie uzywany.
°

Nie wiemy na co bedzie pozwalat menedzer okien.

Biblioteka graficzna rozpoznaje mozliwosci podsystemu graficznego
i dostosowuje do nich dziatanie funkcji oraz klas, z ktérych moga
korzystaé aplikacje.

Biblioteka graficzna pozwala korzystaé z réznych podsystemoéw
graficznych w jednolity sposéb.
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Biblioteki graficzne i zdarzenia

Biblioteki graficzne dostarczaja narzedzi utatwiajacych obstuge
zdarzen na poziomie aplikacji.
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Biblioteki graficzne i zdarzenia

Biblioteki graficzne dostarczaja narzedzi utatwiajacych obstuge
zdarzen na poziomie aplikacji.

Widzet (ang. widget, Window gaDGET)
Obiekt reprezentujacy podstawowy komponent GUI, taki jak okno,

przycisk, suwak, rozwijane menu itp. W $rodowiskach MS Windows
takie komponenty GUI nazywane sa kontrolkami (ang. control).
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Biblioteki graficzne i zdarzenia

Biblioteki graficzne dostarczaja narzedzi utatwiajacych obstuge
zdarzen na poziomie aplikacji.

Widzet (ang. widget, Window gaDGET)

Obiekt reprezentujacy podstawowy komponent GUI, taki jak okno,
przycisk, suwak, rozwijane menu itp. W $rodowiskach MS Windows
takie komponenty GUI nazywane sa kontrolkami (ang. control).

Kazdemu widzetowi przypisuje sie prostokatny obszar ekranu i
zdarzenia zwigzane z tym obszarem s3 interpretowane w
standardowy sposob w kontekscie funkcji spetnianej przez widzet
(np. klikniecie lewym przyciskiem myszy w obszarze przypisanym
widzetowi reprezentujagcemu przycisk moze by¢ interpretowane jako
wcisniecie przycisku).
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt

QApplication

@ Obiekt tej klasy reprezentuje program (aplikacje).
@ Inicjuje zasoby wykorzystywane przez biblioteke.
@ Do konstruktora przekazuje sie argumenty funkcji main().

o Wywotanie metody exec() uruchamia petle obstugi zdarzen.
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt

QApplication

@ Obiekt tej klasy reprezentuje program (aplikacje).

@ Inicjuje zasoby wykorzystywane przez biblioteke.
@ Do konstruktora przekazuje sie argumenty funkcji main().

o Wywotanie metody exec() uruchamia petle obstugi zdarzen.

Petla obstugi zdarzen (ang. event loop)

Petla, w ktérej zdarzenia sygnalizowane przez rézne czesci
podsystemu graficznego sg przetwarzane i przekazywane
odpowiednim widzetom.

A
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt

QApplication

@ Obiekt tej klasy reprezentuje program (aplikacje).
@ Inicjuje zasoby wykorzystywane przez biblioteke.
@ Do konstruktora przekazuje sie argumenty funkcji main().

o Wywotanie metody exec() uruchamia petle obstugi zdarzen.

Petla obstugi zdarzen (ang. event loop)

Petla, w ktérej zdarzenia sygnalizowane przez rézne czesci
podsystemu graficznego sg przetwarzane i przekazywane
odpowiednim widzetom.

Obiekt klasy QApplication musi by¢ utworzony przed
jakimkolwiek innym obiektem zwigzanym z GUI i moze by¢ tylko

jeden.
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt c. d.

Od tej klasy pochodzi wiekszos¢ klas dostepnych w bibliotece Qt.
Definiuje ona interfejs umozliwiajacy przekazywanie informacji o
zdarzeniach od jednego komponentu GUI do drugiego (jego
konstrukcja wykracza poza standard C++).
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt c. d.

Od tej klasy pochodzi wiekszos¢ klas dostepnych w bibliotece Qt.
Definiuje ona interfejs umozliwiajacy przekazywanie informacji o
zdarzeniach od jednego komponentu GUI do drugiego (jego
konstrukcja wykracza poza standard C++).

QPaintDevice

Obiekty tej klasy reprezentuja prostokatne powierzchnie, na ktérych
mozna rysowaé (np. prostokatne wycinki ekranu lub piksmapy).

Rafat J. Wysocki Programowanie, czes¢ IlI



Biblioteka Qt Co zawiera biblioteka Qt

Podstawowe klasy z biblioteki Qt c. d.

Od tej klasy pochodzi wiekszos¢ klas dostepnych w bibliotece Qt.
Definiuje ona interfejs umozliwiajacy przekazywanie informacji o
zdarzeniach od jednego komponentu GUI do drugiego (jego
konstrukcja wykracza poza standard C++).

QPaintDevice

Obiekty tej klasy reprezentuja prostokatne powierzchnie, na ktérych
mozna rysowaé (np. prostokatne wycinki ekranu lub piksmapy).

Z kazda taka powierzchnia jest zwigzana prostokatna siatka
wspotrzednych (o wartosciach catkowitych nieujemnych) i punktem
o wspbtrzednych [0, 0] w lewym gérnym rogu. Kazdy punkt tej
siatki reprezentuje jeden piksel.
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt c. d.

Klasa pochodna od QObject i QPaintDevice. Od tej klasy
pochodza wszystkie klasy reprezentujace typowe komponenty GUI.
Wtasne komponenty GUI najtatwiej tworzy sie poprzez definiowanie
wtasnych klas pochodnych wzgledem QWidget.
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt c. d.

QWidget

Klasa pochodna od QObject i QPaintDevice. Od tej klasy
pochodza wszystkie klasy reprezentujace typowe komponenty GUI.
Wtasne komponenty GUI najtatwiej tworzy sie poprzez definiowanie
wtasnych klas pochodnych wzgledem QWidget.

QPainter

Obiekty tej klasy stuza do przeprowadzania podstawowych operacji
graficznych (takich, jak rysowanie podstawowych elementéw
grafiki) na , powierzchniach” reprezentowanych przez obiekty klasy
QPaintDevice.
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Podstawowe klasy z biblioteki Qt c. d.

QWidget

Klasa pochodna od QObject i QPaintDevice. Od tej klasy
pochodza wszystkie klasy reprezentujace typowe komponenty GUI.
Wtasne komponenty GUI najtatwiej tworzy sie poprzez definiowanie
wtasnych klas pochodnych wzgledem QWidget.

QPainter

Obiekty tej klasy stuza do przeprowadzania podstawowych operacji
graficznych (takich, jak rysowanie podstawowych elementéw
grafiki) na , powierzchniach” reprezentowanych przez obiekty klasy
QPaintDevice.

W celu narysowania czego$ tworzy sie obiekt klasy QPainter
zwigzany z obiektem klasy QPaintDevice reprezentujacym
powierzchnie, na ktérej ma powstac rysunek.
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Najprosztszy program wykorzystujacy Qt

#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main(int argc, char *argv[])
QApplication app(argc, argv);

QLabel hello("Hello world!");
hello.resize(100, 30);

hello.show();
return app.exec(); // Start petli obstugi zdarzen
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Najprosztszy program wykorzystujacy Qt

#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main(int argc, char *argv[])
QApplication app(argc, argv);

QLabel hello("Hello world!");
hello.resize(100, 30);

hello.show();
return app.exec(); // Start petli obstugi zdarzen

@ Argumenty funkcji main() sg przekazywane do konstruktora
obiektu app (inicjalizacja struktur danych Qt).

@ Obiekt hello reprezentuje etykiete (ang. label), czyli
prostokatny wycinek ekranu z napisem.

@ Metody resize() i show() pochodza z klasy QWidget, ktéra
jest klasa bazowa dla QLabel.
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Kompilowanie programéw uzywajacych Qt

Interfejs obstugi zdarzen wykorzystywany przez Qt wykracza poza
standard C++, wiec programy uzywajace Qt musza by¢
kompilowane w specjalny sposéb.
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Kompilowanie programéw uzywajacych Qt

Interfejs obstugi zdarzen wykorzystywany przez Qt wykracza poza
standard C++, wiec programy uzywajace Qt musza by¢
kompilowane w specjalny sposéb.

© Tworzymy katalog o nazwie, ktéra ma by¢ nazwa pliku z
programem.

@ W tym katalogu tworzymy (przynajmniej) plik o nazwie
main.cpp zawierajacy funkcje main (). Kod zrédtowy
programu moze by¢ zapisany w wielu plikach (w tym
katalogu).

© W katalogu z plikami zrédtowymi wykonujemy polecenia:
$ gmake -project
$ gmake
$ make
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Kompilowanie programéw uzywajacych Qt c. d.

gmake -project

Tworzy plik z rozszerzeniem .pro zawierajacy informacje m. in. o
tym z jakich plikéw sktada sie program.
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Kompilowanie programéw uzywajacych Qt c. d.

gmake -project

Tworzy plik z rozszerzeniem .pro zawierajacy informacje m. in. o
tym z jakich plikéw sktada sie program.

Przygotowuje plik Makefile dla polecenia make, zawierajacy
instrukcje kompilacji programu.
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Kompilowanie programéw uzywajacych Qt c. d.

gmake -project

Tworzy plik z rozszerzeniem .pro zawierajacy informacje m. in. o
tym z jakich plikéw sktada sie program.

gmake

Przygotowuje plik Makefile dla polecenia make, zawierajacy
instrukcje kompilacji programu.

make

Wykonuje instrukcje zapisane w pliku Makefile. Poza
uruchamianiem kompilatora C++ z odpowiednimi opcjami
wykonuje programy przeksztatcajace niestandardowy kod zwigzany
Qt na standardowy kod w C++.

N,

Rafat J. Wysocki Programowanie, czesé IlI



	Biblioteka Qt
	Co zawiera biblioteka Qt


