Fizyka III Drgania i fale oraz Fizyka III, éwiczenia seria 3

Zadanie 1.

Kulka o masie m wisi na niewazkiej nici o dtugosci /, ktorej koniec potaczony jest z dwoma nié¢mi, kazda o
dtugosci 2/, w sposob pokazany na rysunku. W jakiej odleglosci powinny by¢ zawieszone obie nici, aby tor
ruchu kulki byt krzywa zamknigtg?
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Zadanie 2.
Znalez¢ czgstosci oraz postacie podtuznych drgan normalnych uktadu pokazanego na rysunku.
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Zadanie 3.

Znalez¢ czestoSci oraz postacie drgan normalnych uktadu przedstawionego na rysunku.
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Trzy ciata o masach m, M i m (dwie skrajne sg sobie rowne) wiszg w polun grawitacyjnym o nat¢zeniu g na
nitkach o jednakowej dtugosci /, przy czym ich punkty zawieszenia lezg na jednej prostej. Ciata potaczone sa
niewazkimi sprezynkami o statych sprezystosci & i dlugosci swobodnej réwnej odleglosci migdzy punktami
zawieszenia. Znalez¢ czestosci i postacie podtuznych drgan normalnych tego uktadu. Przedyskutowaé przypadek
g — 0 (model podtuznych drgan normalnych czasteczki CO,).

Zadanie 5.
Znalez¢ 0godlng posta¢ drgan fadunkdéw na kondensatorach (oraz pradow) w uktadzie pokazanym na rysunku
(L>R’C).

C C
L % | | R % L
Zadanie 6.
Znalez¢ wspotczynnik przenoszenia a i wyznaczy¢ pasmo przenoszenia filtru dolnoprzepustowego LC:

a) idealnego (bez oporu zwojnicy)
b) przy uwzglednieniu oporu zwojnicy.
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Zadanie 7.
Znalez¢ zastepcza zawadg Z, nieskonczonego obwodu tancuchowego przedstawionego na rysunku:
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Wykaza¢, ze po przylozeniu napigcia pomiedzy punkty A i B uktad bedzie dziatat jak filtr dolnoprzepustowy.
Znalez¢ wspolczynnik przenoszenia w funkcji .

Zadanie 8.
Roztozy¢ na szereg Fouriera funkcj¢ periodyczng opisujacg cigg impulsow ,,pitoksztattnych” pokazannych na
rysunku.
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Zadanie 9.

Periodyczne w czasie napigcie: U(t)=(UyT)(t-nT) dla —T/2+nT <t <T/2+nT, n=0, 1, 2, ..., Up=10V, T=60 us
podano na wejscie bardzo dhugiego filtru tancuchowego pokazanego na rysunku. Indukcyjnos$é cewek wynosi
L=10 mH, pojemno$¢ za§ kondensatoréw C = 6 nF. Korzystajac z rozwinigcia funkcji U(?) na szereg Fouriera,
znalez¢ napigcie otrzymane na wyjsciu filtru.
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