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Info: Materiat z tych ¢wiczen nie bedzie wymagany na egzaminie koncowym zaréwno na czesci
zadaniowej jak i testowe;j.

Zadanie 1: Zwigzek funkcji Greena z obserwablami

Dla gazu fermionéw o spinie S i potencjale chemicznym p opisywanego hamiltonianem
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a gestoscig czastek (p) = <Za D1 (X)), (x)>, a takze gestoscig energii kinetycznej. Korzystajac z twier-
dzenia o residuach policz ich wartosci.

Zadanie 2: Diagramy Feynmana dla modelu jellium

Postugujac sie regutami Feynmana i twierdzeniem Goldstone’a odtworzy¢ wyniki uzyskane dla modelu
jellium w pracy domowej (seria 4), ktéry byt zadany hamiltonianem (& = 1)
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przy czym przyjmiemy, ze V(q = 0) = 0 z powodu warunku obojetnosci elektrycznej metalu, a € to obje-
to$¢ uktadu. Skomentowac uzyskany wynik, a takze co dzieje sie przy uwzglednieniu poprawek wyzszego
rzedu.

Omawiane zagadnienia

1) Zwiazek funkeji Greena z podstawowymi obserwablami.

2) Reguly i diagramy Feynmana.

3) Twierdzenie Goldstone’a o przesunieci energii stanu podstawowego ze wzgledu na zaburzenie.
4) Diagramatyczna postaé przyblizenia Hartree-Focka.

5) Interpretacja wynikéw modelu jellium jako powstawania wigzania metalicznego.



6) Rozbiezno$ci pojawiajace sie w drugim drugim rzedzie rachunku zaburzen.

7) CzeSciowe wysumowanie klasy diagraméw pierscieniowych jako metoda poradzenia sobie z problemem
rozbieznosci.

8) Poprawki pochodzace od korelacji elektronéw w uktadzie.



