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Zadanie 1: Efekt Casimira

Wyprowadzi¢ wyrazenie na site pomiedzy dwoma nieskoniczonymi, réwnoleglymi plytami, ktére sg wy-
konane z przewodzacego materialu. W rozwazaniach nalezy wypisa¢ wyrazenie na gesto$¢ energii prézni
elektromagnetycznej pomiedzy nimi oraz wykona¢ stosowng catke postugujac sie metoda regularyzacji
funkcjag ¢ Riemanna.

Omawiane zagadnienia

1) Przypomnienie dotyczace naktadania warunkéw brzegowych dla klasycznego pola elektromagnetycz-
nego.

2) II kwantyzacja dla pola elektromagnetycznego - kluczowe relacje z wyktadu.

3) Oméwienie efektu Casimira miedzy dwoma nieskoficzonymi i réwnoleglymi plytami wykonanymi z
metalu.

4) Omoéwienie procedury renormalizacji funkcja ¢ Riemanna i zastosowanie przedluzenia analitycznego
w tym kontekscie.

5) Interpretacja uzyskanych wynikéw i poréwnanie tego wyprowadzenia ze standardowa metoda wyko-
rzystujacg twierdzenie Eulera-McLaurina.

6) Komentarz dotyczacy krytycznych sit Casimira w uktadach biologicznych oraz sit Lifszyca-Casimira w
przypadku z dielektrykiem miedzy ptytami.



