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Zadanie 1: Operator jednocząstkowe w reprezentacji II kwantyzacji

Zapisać w drugiej kwantyzacji poniższe operatory dla układu N elektronów:
(a) operator spinu,
(b) operator energii kinetycznej w reperezentacji położeniowej,
(c) operator gęstości w reprezentacji pędowej.

Zadanie 2: Amplituda oddziaływania kulombowskiego

Znajdź transformację Fouriera dla potencjału Yukawy

VY (~r) =
ẽ2

r
e−κr, κ > 0.

Wykonaj granicę κ→ 0 w której dostajemy transformatę Fouriera dla potencjału Coulomba.

Omawiane zagadnienia

1) Dokończenie zadań z zeszłego tygodnia.

2) Operatory pola i zapisywanie ich w konkretnej bazie jednocząstkowej.

3) Wykorzystanie operatorów pola do zapisania operatorów jednociałowych w reprezentacji II kwanty-
zacji.

4) Transformata Fouriera potencjału Yukawy i potencjału Coulomba. Przypomnienie z wykładu jak wy-
gląda postać operatora dwuciałowego w II kwantyzacji.

1


