Mechanika kwantowa IIB: Cwiczenia #4

mgr Piotr Zdybel
piotr.zdybel@fuw.edu.pl
www.fuw.edu.pl/~pzdybel/kwant18.html

Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski — 30 paZzdziernika 2018

Zadanie 1: Operator jednoczqstkowe w reprezentacji II kwantyzacji

Zapisa¢ w drugiej kwantyzacji ponizsze operatory dla ukltadu N elektronéw:
(a) operator spinu,

(b) operator energii kinetycznej w reperezentacji potozeniowej,

(c) operator gestosci w reprezentacji pedowe;j.

Zadanie 2: Amplituda oddziatywania kulombowskiego

Znajdz transformacje Fouriera dla potencjatu Yukawy

é2
VY('F) = 767'““, k> 0.

Wykonaj granice x — 0 w ktérej dostajemy transformate Fouriera dla potencjalu Coulomba.

Omawiane zagadnienia

1) Dokonczenie zadan z zeszlego tygodnia.
2) Operatory pola i zapisywanie ich w konkretnej bazie jednoczastkowej.

3) Wykorzystanie operatoréw pola do zapisania operatoréw jednocialowych w reprezentacji II kwanty-
zacji.

4) Transformata Fouriera potencjatu Yukawy i potencjalu Coulomba. Przypomnienie z wyktadu jak wy-
glada posta¢ operatora dwucialowego w II kwantyzacji.



