
Tematy na egzamin ustny z TIFS R (dwa do wylosowania)

1. opis mikroskopowy i makroskopowy ukªadów �zycznych, zjawisko dyfuzji, równanie dyfuzji

2. psy Ehrenfesta - opis probablistyczny, równanie M, dochodzenie do stanu równowowagi

3. entropia Gibbsa i Boltzmanna, wzrost entropii w modelu psów Ehrenfesta

4. mechanika klasyczna a �zyka statystyczna - potok fazowy, entropia drobno- i gruboziarnista i ich
zachowanie, twierdzenie Liouville'a; ukªady ergodyczne i mieszaj¡ce,

5. odwracalno±¢ i nieodwracalno±¢, paradoksy Loschmidta i Zermelo. Twierdzenie Poincarego o powraca-
niu. paradoksy Loschmidta, Zermelo; twierdzenie Poincarego o powracaniu

6. gªówne postulaty �zyki statystycznej, zespóª mikrokanoniczny i opis w nim gazu doskonaªego

7. statystyczna de�nicja temperatury, ci±nienia, potencjaªu chemicznego; równowaga termiczna,
mechaniczna i chemiczna

8. pierwsza zasada termodynamiki, ciepªo i praca, poj¦cie procesu kwazistatycznego

9. zespóª kanoniczny, suma statystyczna, energia swobodna, �uktuacje, przykªady

10. interpretacja ciepªa i pracy w j¦zyku poziomów energetycznych, wewn¦trzna i zewn¦trzna zmiana en-
tropii, druga zasada termodynamiki

11. biaªy los (dowolne do wyboru)

12. zespóª wielki kanoniczny, wielka suma statystyczna, przykªady

13. potencjaªy termodynamiczne, ich wypukªo±¢ i wkl¦sªo±¢ i co z niej wynika. Zasady ekstremalne

14. to»samo±ci Maxwella, praca minimalna i maksymalna, podatno±ci, efekty krzy»owe, reguªa przekory

15. ukªady wieloskªadnikowe, równowaga faz

16. entropia a informacja, silnik Szilarda, demon Maxwella, silniki brownowskie

17. czarny los (my wybieramy)

18. statystyki kwantowe, kwantowe gazy doskonaªe

19. gaz fermionów, energia Fermiego, ciepªo wªa±ciwe etc.

20. gaz bozonów, kondensacja Bose-Einsteina

21. promieniowanie ciaªa doskonale czarnego; rozkªad Plancka etc.

22. ciepªo wªa±ciwe krysztaªu; model Einsteina i Debye'a

23. symetria w opisie zjawisk �zycznych

24. opis termodynamiczny rozszerzaj¡cego si¦ Wszech±wiata i wzrost w nim entropii, ukªady z grawitacj¡,
czarne dziury
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