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Zadanie 3.%*

Gdyby w rzeczywistosci istniaty ciata bedace punktami materialnymi, ktére mozna
opisa¢ jezykiem termodynamiki, rozwazany uktad dzialatby jak perpetuum mobile
drugiego rodzaju. Na szczedcie dla drugiego prawa termodynamiki, takie ciata nie
istnieja. Temperatura jest wielkoscia o charakterze statystycznym, czyli mozna ja
zdefiniowaé tylko dla uktadu wielu czastek, takie zas uklady sa zawsze rozciggte
przestrzennie. Oznacza to, ze utozsamianie cial A i B z punktami jest w naszym
przypadku zbyt daleko idaca idealizacjg.

Dla dowolnie matych, ale nie punktowych cial zatamuje si¢ opisany w tresci za-
dania mechanizm, z ktérego wynika, ze cate promieniowanie wysytane przez ciato
umieszczone w punkcie A skupi sie w punkcie B. Cialo w punkcie A moze bo-
wiem promieniowa¢ w dowolnym kierunku z kazdego punktu na jego powierzchni,
a wiec w szczegblnosci z punktoéw oddalonych o pewna niezerowa odlegtosé¢ od
ogniska elipsoid. Jesli ciala A i B to niewielkie kule o réwnych promieniach, to
czes¢ promieniowania z ciata A moze ominaé¢ ciato B i wrécié do A lub odbijaé
sie wielokrotnie we wnece. Dla przyktadu rozwazmy konfiguracje przedstawiong na
ponizszym rysunku.

Promieniowanie jest emitowane z ciala A w punkcie P w kierunku stycznym do
kuli. Z prawa odbicia wynika, ze katy AQP i BQR sa rowne, a skoro dodatkowo
katy APQ i BRQ sa proste, to trojkaty APQ i BR(Q sa podobne. Punkt P mozna
wybraé¢ tak, zeby odcinek AQ byt krotszy od BQ. Wtedy odcinek BR bedzie
dtuzszy niz odcinek AP, ktory jest promieniem kuli, czyli promieniowanie ominie
cialo B. Jesli dodatkowo P bedzie taki, ze promieniowanie po odbiciu od mniejszej
elipsoidy padnie na wierzchotek wiekszej elipsoidy, to promien wréoci do ciata A.

Wykazalismy, ze dla rzeczywistych cial nie moze by¢ prawda stwierdzenie, ja-
koby cate promieniowanie emitowane z ciatla A padalo na cialo B. Podwaza to
zatozenia, na ktorych skonstruowano proponowany model rzekomego perpetuum
mobile. Spodziewamy sie, ze dla cial nie bedacych punktami promieniowanie wy-
pelni wneke w zasadzie réwnomiernie, przez co stanowi rownowagi bedzie odpo-
wiadal warunek Ty = Tp.
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