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1. Fluktuacje

Obliczy¢ fluktuacje energii ((0F)?), liczby czastek ((4N)?) i korelacje (§ESN) dla jedno-
atomowego nierelatywistycznego gazu doskonatego, stosujac zespot wielki kanoninczny.
Jak réznia si¢ te wyniki od kanonicznego?

2. Dysocjacja

Para wodna podlega dysocjacji
2H,0 = H30" + OH~

z energia aktywacji (jonizacji) €. Zakladajac elektryczna neutralnosé, znalezé zaleznosé
stezenia jonow od stezenia pary, w objetosci V' i temperaturze T'. Przyjmij (co nie jest
do konca prawda), ze czasteczka pary i kation maja po 7 stopni swobody a anion 5, czyli
gestos$¢ standw (liczba stanéw jednoczastkowych na jednostke energii £') mozna opisaé
odpowiednio jako aV E*/?~1 dla liczby stopni swobody s, gdzie a jest stala, zalezng od
rodzaju czastki.

3. Wymiary

Pewien gaz doskonaly nierelatywistyczny jednoatomowy o masie m moze wystepowaé w
3 wymiarach i w 2 (w formie zwiazanej na powierzchni adsorbcyjnej). Obliczy¢ gestosé
gazu 2-wymiarowego na jednostke powierzchni w zaleznosci od gestosci i temperatury
gazu w 3 wymiarach, zaktadajac réwnowage termodynamiczna i staty koszt energetycz-
ny € przejscia z 2 do 3 wymiaréw dla jednego atomu.

4. (*) Nieliniowa energia

W kazdym z N punktéw moze znajdowaé sie dowolna nieujemna liczba nierozréznial-
nych czastek n, a ich energia wynosi en?® (np. wskutek oddzialywan elektrostatycznych).
Obliczy¢ potencjat chemiczny w funkcji temperatury i koncentracji n w granicy (a) wy-
sokich temperatur, (b) malych koncentracji, z doktadnoscia do pierwszej poprawki, tj.
obliczy¢ takze wiodace wyrazenia pu/u(T — oco) — 1 oraz pu/pu(n — 0) — 1.

Rozwigzania zadan bedg zbierane na wyktadzie 18 maja.
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