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Zadanie 1

Dany jest gaz dla ktorego poprawnie dziala nastepujace rownanie stanu:

pV = RT exp (—%)

b
gdzie R > 0 oraz a > 0. Wyznacz wspolczynnik rozszerzalnosci objetosciowej (izobarycznej) vp oraz wspol-
czynnik Scisliwodci izotermicznej xop:
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Zadanie 2

Wiemy ze dla pewnego gazu wspoOtczynnik rozszerzalnosci objetosciowej (izobarycznej) yp oraz wspolczynnik
Scisliwodci izotermicznej x spelniaja;

1 /oV al? 1 /oV b1
= — —_— = — K = — — —_— = —
=y \er » P r V\op ), D

gdzie a > 0 oraz b > 0. Znajdz réwnanie stanu gazu oraz sprawdz czy parametry a oraz b moga by¢ dowolne
czy musza by¢ zwigzane jakim§ réwnaniem.
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Zadanie 3

Wiadomo, ze temperatura warstw powietrza maleje z wysokoscia. Zakladamy ze przejscie powietrza od warstwy
na wysokosci z do warstwy na wysokosci z+ Az wiaze sie z przemiang adiabatyczna (indeks adiabatyczny powietrza
to v = 7/5). Korzystajac z relacji dla ci$nienia hydrostatycznego oraz réwnania stanu gazu doskonatego:
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gdzie N - liczba czastek V - objeto$¢, M masa molowa, udowodnij, ze:
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Zadanie 4

Zamocowany pionowo cylinder w ksztacie walca jest wypelniony gazem doskonalym o indeksie adiabatycznym
~v = 5/3 i zamkniety od gory tlokiem o masie m;. Tlok moze sie przesuwac pionowo bez tarcia i nie ma ci$nienia
zewnetrznego. Poczatkowo tlok zajmuje polozenie w ktorym sita ciezko$ci jest réwnowazona przez site wywierang
przez gaz. Znamy poczatkowa objetosé oraz temperature gazu: V; i T1. Rozwazamy dwa rézne procesy sprezania
gazu do konicowej objetosci V, oraz temperatury 15

Proces A: Ttok jest osloniety adiabatycznie, i sprezamy gaz kladac infinitezymalnie male ciezarki na tlok az
osiagnie on mase koricowa mo > my. Obliczy¢ koncowa objeto$é¢ V5 i temperature Ts.



Proces B: Sprezamy gaz ktadac infinitezymalnie matle ciezarki na tlok az osiagnie on mase koicowa mo > my,
ale ttok nie jest ostoniety tylko wywolujemy przeptywy ciepta takie, aby w kazdym kroku przemiany suma energii
wewnetrznej gazu oraz energia potencjalna ciezarka m;gh; (w i-tym kroku przemiany) byly state.

Dla procesow A oraz B obliczy¢:

a) Vo /Vy oraz Ty /Ty,

b) zmiane entropii w obydwu procesach,

c) zmiane catkowitej energii mgh + U w obydwu procesach.

Wykonaé obliczenia dla may/mq = 2.



