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1. Swiatlo w pudle

Obliczy¢ gesto$¢ energii promieniowania zakladajac $wiatto w duzym pudle prosto-
padlodciennym ograniczonym ptlaszczyznami przewodzacymi. Czy wynik roézni sie od
periodycznych warunkéw brzegowych? Wskazowka: pole elektryczne znika na brzegu.

2. Klasyczny model Debye’a

Obliczy¢ gestosé energii fononéw w modelu Debye’a (zakladajac ograniczona czestosé
drgan < wp) stosujac mechanike klasyczna, a nie kwantowa (tj. odpowiednig przestrzen
fazowa drgan). Kiedy wynik jest zbiezny z kwantowym?

3. Fonony w 1 wymiarze

Zmalez¢ gesto$é energii uktadu N punktéw o masach m potaczonych sprezynkami o
stalej sprezystosci k zaktadajac periodyczne warunki brzegowe, tj.

H= Z 7/2m + K(2; — 25-1)°/2)
utozsamiajac j+N = j. Znalez¢ czestosci wlasne w(k) dla mozliwych wektoréw falowych
k, iobliczy¢ $rednig energie w temperaturze T', w granicy niskich i wysokich temperatur.

4. (*) Bramki catkowite

Na parach liczb catkowitych mozemy wykonywaé operacje dodaj lub odejmij, czyli
(a,b) — (a+b,b), (a,b) — (a —b,b), (a,b) — (a,b+ a), (a,b) — (a,b—a)
Operacje sa wykonywane sekwencyjnie (jedna po drugiej, dowolnie wybierane) Czy
operacje te sa odwracalne? Czy mozna znalez¢ sekwencje (a,b) — (b, —a) oraz (a,b) —

(b,a)? Do jakich stanéw mozna dojsé z wybranego punktu poczatkowego?

Rozwiazania zadan beda zbierane na wyktadzie 1 czerwca.
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