
Zdania domowe z Matematyki III

Geometria ró»niczkowa

Wspóªrz¦dne bisferyczne (u, v, φ) wi¡»¡ si¦ ze wspóªrz¦dnymi kartezja«skimi w nast¦puj¡cy
sposób

x =
sin v cosφ

coshu− cos v
, y =

sin v sinφ

coshu− cos v
,

z =
sinhu

coshu− cos v
.

• Wyra¹ baz¦ (reper) zªo»on¡ z wektorów (pól wektorowych) wspóªrz¦dno±ciowych (pól sty-

cznych do odpowiednich linii wspóªrz¦dnych)
(
∂
∂u
, ∂
∂v
, ∂
∂φ

)
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)
i odwrot-

nie.

• Wyra¹ kowektory bazy (reper) dualnej (dx, dy, dz) przez kowektory (du, dv, dz).

• Zapisz tensor metryczny w nowych wspóªrz¦dnych. Czy wspóªrz¦dne te s¡ ortogonalne?

• Zapisz form¦ obj¦to±ci we wspóªrz¦dnych bisferycznych.

• Zapisz gradient, dywergencj¦, rotacj¦ i laplasjan we wspóªrz¦dnych bisferycznych.


