
1) Caªki z 1-form na 1-powierzchniach (w 2D)

Dane s¡ kontury

A) Okr¡g o ±rodku w punkcie (0, 0) i promieniu 1.

B) Brzeg kwadratu o wierzchoªkach (1, 1), (1,−1), (−1,−1), (−1, 1).
C) Brzeg kwadratu o wierzchoªkach (1, 0), (0,−1), (−1, 0), (0, 1).
D) Okr¡g o ±rodku w punkcie (7, 7) i promieniu 1. (Lub ogólniej brzeg

koªa nie zawierajacego (0, 0)).

Oblicz caªki (orientacja przeciwna do ruchów wskazówek zegara) z form

a) x
x2+y2

dy − y
x2+y2

dx po konturach A), B), C), D).

b) (x2 − y2)dx− 2xydy po konturach A), B), C).

c) xdy po konturach A), B), C).

W poni»szych zadaniach omówi¢ jakiej orientacji u»ywamy. Zadania te
rozwi¡zywa¢ b¦dziemy w tygodniu przed kolokwium.

2) Caªki z 1-form na 1-powierzchniach (w 3D) Oblicz caªk¦ po krzywej
x = cos t, y = sin t, z = t, t ∈ [0, 7] z formy ydx+ xdy + zdz

3) Caªki z 2-form na 2-powierzchniach (w 3D) Oblicz caªk¦ po górnej
póªsferze o promieniu 2 i ±rodku w punkcie (0, 0) z formy dx∧dy+zdz∧dy

4) Caªki z 3-form na 3-powierzchniach (w 4D) Oblicz caªk¦ z 3-formy
xdx ∧ dy ∧ dt po sferze S3 zadanej równaniem x2 + y2 + z2 + t2 = 9

5) Caªki z 7-form na 7-powierzchniach (w 11D) Caªka po kostce: xi =
3, i = 8, 9, 10, 11 pozostaªe wspólrz¦dne zmieniaj¡ si¦ w przedziale [0, 1].
Forma (

∏11
i=1 x

i)dx1 ∧ . . . ∧ dx7
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