Zadania treningowe z Matematyki II, sem. let. 2016/2017.
Opracowal: Maciej Karczmarczyk

Seria I, 24.03.2017 r.
Zadanie 1. Czy zbiér wektordéw
{2 +a+1, 2 +a+1, o+1, 25 +22+1}
stanowi baze Rs[-]?
Odp. Tak.

Zadanie 2. Znajdz baze podprzestrzeni R* zdefiniowanej przez

t
V= 5 eER' | t4+3y+2=0iz+2y+42=0
z
Odp. Przyktadowa baza to

-3 -1
-2 —4
1{710
0 1

Zadanie 3. Rozwazmy przestrzen wektorowa V rozpigta przez wektory
{1, sinz, cosz, sin2x, cos2z}.
Ile jest liniowo niezaleznych wektorow w zbiorze
{(sinx + cosx)?, (sinx — cosx)?, (sinx + cosz)(sinz — cosz), (sinz)?, (cosz)?}?
Odp. Trzy.

Zadanie 4. Zapisz w postaci niejawnej (réwnaniowej) podprzestrzen V rozpieta przez wektory

— N =N
=W N
e

Odp.

ER' [t—z—y+2=0

N Ry o+

Zadanie 5. Rozwazmy dwie bazy dwuwymiarowej przestrzeni wektorowej V: (eq, €2) 1 (f1, f2). Wiemy, ze dwa wektory
u,v € V wyrazaja sie w tych bazach nastepujaco:

B RO B

Znajdz macierze zmiany bazy e — f i f — e. Jaka posta¢ w bazie f ma wektor w = L] ?

Odp. Macierze zmiany bazy:

Szukany wektor:



Zadanie 6. Rozl6z wektor

Odp.

=W N

w bazie
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Zadanie 7. Podaj baze czeéci wspélnej podprzestrzeni V i W, gdzie

X
y| eR3
z

(a)

Odp.

Ad (a)

Ad (b)

Zadanie 8. Podaj baze sumy algebraicznej podprzestrzeni V i W, gdzie

(a)

Odp.

Ad (a)

Ad (b)
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Uwaga do kolejnych zadari: Baza dualna do jednomianéw (1, z, 22, 23...) jest (w(0), w’(0), 3w”(0), 2w®(0)...).
Zadanie 9. Znalez¢ baze dualng do e = (22 — 1, z — 22, 1).

Odp. e* = (w'(0) + 2w”(0), w'(0), w(0) + w'(0) + Fw"(0)).

1 1 1
Zadanie 10. Znalez¢ baze dualng do bazy f = 11,11, |0
1 0 0

Odp. f*= ([0, 0, 1], [0, 1, —1], [1, —1, 0)).
Zadanie 11. Rozléz kowektor [1, 1, 1] w bazie ([1, 0, 1], [1, 0, —1], [0, 1, 1]).
Odp. [1, 1, 1] = 3[1,0, 1] + §[1, 0, =1] + [0, 1, 1].

1 0 1 1 1 1
Zadanie 12. Jak wyglada macierz przejécia z bazy e = 01, |1],1]0 do bazy f = 10, {1{, (0] |7
1 0 -1 1 0 0
Odp.
1 0 -1
[idf, =|-1 1 1
1 -1 1

Zadanie 13. Odwzorowanie liniowe S : R? — R3 odwzorowuje pewne trzy wektory w nastepujacy sposob:

1 3 3 0 1 0
sl{l2l 1= 12],s(l2||=11],s]||o]]|=]2
3 1 1 1 1 4

Znajdz macierz odwzorowania S w bazie standardowej, obraz S i jadro S.

Odp.
L [-3 3 3 0
[S]@ezZ 1 -1 3|, ImS=R? KerS= |0
4 -6 4 0

Zadanie 14. Znajdz obraz i jadro odwzorowania liniowego D o macierzy w bazie standardowej

SN O
[ Be ol o
= W N

Odp.

2 —4

1 [0 1
Im D = span 11, 1|7 , Ker D = span 1
|6
N

Zadanie 15. ZnajdZ macierz odwzorowania T : Rs|]
(1, z, 22, 23).

Rs[], T : w(z) — w(z — 1) w bazie standardowej e =

Odp.
1 -1 1 -1
. o1 —2 3
7T = o o 1 -3
0 0 0 1

Zadanie 16. W przestrzeni R, [-] rozwazmy odwzorowania T, : R[] = R, Tow = w(a).
(a) Pokaz, ze sa to odwzorowania liniowe (a ze ich przeciwdziedzina jest R, to sa to kowektory!).
(b) Pokaz, ze (T—-1, To, T1) stanowig baze kowektoréw R[] i roztéz w tej bazie kowektor P : w — w”(0) 4+ w’(0).
Odp. P = 3T_1 — 2Ty + 3T1.

1
Zadanie 17. Rozléz w bazie z poprzedniego zadania kowektor S : Ro[-] = R, Sw = [ w(z)dz.
0



Odp. S = —3T 1 + 3Ty + 3T

. . . . . 1 1. . .
Zadanie 18. Czy odwzorowanie o macierzy w bazie standardowej P = [O 0] jest rzutem? Jezeli tak, to wzdluz

jakiej podprzestrzeni i na jaka podprzestrzen?

Odp. Tak, jest to rzut na Span{ m } wedind span { H }

2
Zadanie 19. Znalez¢ rzut wektora |8| na podprzestrzen opisana rownaniem x + y — z = 0 wzdluz podprzestrzeni
7
1
rozpietej przez wektor |1| . Znalez¢é macierz operatora tego rzutu w bazie standardowe;.
0

Odp. W wolnej chwili.



