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Matematyka II, seria 10

Permutacje

Rozªó» permutacj¦ σ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c d
3 4 d 6 a 7 c 9 5 8 b 2 1

)
na cykle rozª¡czne, znajd¹ jej

znak i oblicz σ2015.

Pochodna funkcji wielu zmiennych

Dane s¡ funkcje F : R4 → R2 i G : R2 → R3
x
y
z
t

 7→ F (x, y, z, t) =

[
x2 + y2 + z2 + t2 − 1

x+ y + z + t

]

[
u
v

]
7→ G(u, v) =

v2 − usin v
7


• Znajd¹ pochodne cz¡stkowe ∂F

∂x
, ∂F

∂y
, ∂F

∂z
i ∂F

∂t
.

• Znajd¹ pochodne cz¡stkowe ∂G◦F
∂x

, ∂G◦F
∂y

, ∂G◦F
∂z

i ∂G◦F
∂t

.

• Znajd¹ pochodn¡ kierunkow¡ ∂F
∂v

gdzie v =


1
−1
1
−1

.
• Znajd¹ macierz pochodnej funkcji F .

• Znajd¹ macierz pochodnej funkcji G.

• Znajd¹ macierz pochodnej funkcji G ◦ F .

• Czy F−1

({[
0
0

]})
jest powierzchni¡?


