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Seria 11
Ekstrema funkcji wielu zmiennych

Zad. 1. Ktory z tréjkatéw o obwodzie 2p ma najwigksze pole P? (Wsk. P = /p(p —a)(p — b)(p — ¢)).

Zad. 2. Niech h(z,y) = ay(e® —1)+zsinx —cosy. Dla jakich a € R funkcja h ma lokalne ekstremum w punkcie (0, 0).
Wsk. dla pewnego a badanie drugiej rézniczki moze nie wystarczy¢, warto zainteresowacé sie prosta przechodzaca przez
(0,0) zlozona 7z takich punktow (u,v), ze:

9%h 5 0?h 9?h 5
72 (0,0)u” + 289583/ (0,0)uv + a—y2(0, 0)v° =0.

Zad. 3. Znalez¢ ekstrema funkcji

1 flay) =y - +y),
2. f(z,y) =6y — 23 — 3,

3. f(z,y) = 2* +y* — dazy + 242,

4. f(z,y) =23 +zy +y? — 222 + 222 + 3y — 1,
5 f($7y72)=4—x2—ﬂ—£_1

Zad. 4. Znalezé punkty krytyczne funkcji 22 + 32 + 22 + 2z + 4y — 6z i wyjasni¢ w ktérych z nich ma ona lokalne
minima, maksima, a w ktorych nie ma ona ekstremum lokalnego.

Zad. 5. Znalez¢ punkty krytyczne funkcji f(z,y) = z* — y* — 42y? — 222, natepnie wskaza¢ lokalne ekstrema. (Wsk.
w otoczeniu tego z punktoéw krytycznych, ktérego charakteru nie da sie wyjasnié ogélnym twierdzeniem, rozwazy¢ f
na jednej z osi oraz na paraboli z = —y?)

Zad. 6. Znalez¢ najwieksza i najmniejsza warto$é¢ funkeji f(x,y) = xy — ¢ — y + 3 na zbiorze E, jedli F to domkniety
trojkat o wierzchotkach (0,0), (2,0), (0,4).
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Zad. 7. Znajdz odleglo$¢ prostej g t+ | t € R p od plaszczyzny

€ R4 {x+y+z+w—1
4

r—y+z—w=1

= O = O
g

Zad. 8. Metoda najmniejszych kwadratow (bledow) dopasuj okrag do nastepujacych danych pomiarowych (0, 8),
(2,7), (=5,-9), (4,5), (=7,4), (7,2) (oznaczmy je (x;,y;), t = 1,2,3,4,5,6), tzn. znajdz minimum funkcji

6
f(a7 ba C) = Z(xg + y22 - 2az; — Zbyl - 6)2

i=1



