Zadanie 1.

Znalez¢ wzory na ciagi sum czastkowych Sy = ZN

(jesli jest on zbiezny)
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Zadanie 2.

Seria 1 zadan z Matematyki II. Szeregi
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Zbadac¢ zbieznosé nastepujacych szeregow (E(z) = czes¢ catkowita x):
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Zadanie 3.
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Zbada¢ zbieznosé szeregow
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Zadanie 4.
Poda¢ promieri R zbieznosci szeregow potegowych. Zbada¢ zbieznosé szeregéw na kran-
cach przedziatu ich zbieznosci, (tj. dla x = —R oraz z = +R).
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Zadanie 5.
Sprawdz, czy funkcje f1 1 fo definiowane w odpowiednim kole zbieznosci) przez szeregi
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A =Sa",  f@) =S

n=0

spetniaja réwnanie rézniczkowe

(2= 2)(x — 1) f(2) + (2” — 42 +5)['(a) + (3 ) f(z) = 0.

To samo, gdy
& l,2n+1
U = 3
n=0 ’

a rownanie ma postac

Zadanie 6.
Pokaza¢ mnozac bezposrednio szeregi, ktorymi wyrazajg sie sina i cos «, ze

28in o cos ¢ = sin 2av .

Zadanie 7.
Rozwinagé¢ w szereg potegowy do czwartego nietrywialnego wyrazu nastepujace funkcje

a) f(a;):ln(l—l—lix),
b) f(z) = sin (1— ’ )
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c) fl@)=g——

d) f(x) = exp(sinz),

e) f(z) =1n(cos’z),

f) ro= (14 )

) ) =sin? (1412
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Poda¢ przedziat zmiennej x, w ktérym szeregi te sa zbiezne.

Zadanie 8.
Zsumowac szeregi potegowe
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wykorzystujac mozliwosé przestawiania kolejnosci sumowania i catkowania (lub sumowa-
nia i rézniczkowania).



Odpowiedzi

NZB= niezbiezny, ZB= zbiezny, ZBB= zbiezny bezwzglednie,ZBW= zbiezny warunkowo
(ZBB i ZBW dotycza szeregow o wyrazach niekoniecznie dodatnich)
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Zadanie 2. a') NZB, (a, ~ 1/n; uscigli¢ ten argument) a) NZB (wyraz ogo6lny nie dazy do
zera), b) NZB (a, — 1), ¢) ZB (a, ~ (2/3)n=3), d) ZB (a, ~ n~/?) ) ZB (a,, ~ n~3/?)
f) ZB (E(y/n) > v/n — 1 wiec a,, < 1/(n(y/n — 1)), g) ZB (a, < (3)"2"° =1/n?), h) ZB
(keyt. C. daje lim(a,)"/" = Z5 lim(2n* +n® +2n)/?" — =5 < 1, 1) NZB (kryt. por. ilor.
z b, = 1/n daje lim(a,/b,) = 1/e, a szereg b, jest NZB), j) ZB dla s > 1 (3n — 100 >
3(n — 34) i przesuna¢ zmienng sumowania), k) ZB (pokaza¢, ze a, < 1/2n?), 1) ZB dla
s > 1, NZB dla s < 1 (zastosowaé¢ kryt. por. ilorazowe), m) ZB (wyrazenie w nawiasie
zawsze < 1) n) ZB (albo zagesci¢, albo pomanipulowa¢ by dostrzec, ze a, = 1/nmm"]
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a to znaczy, ze od pewnego wyrazu a, < 1/n?), o) ZB (podobnie jak w poprzednim:
a, = 1/nmn] 5 7n6w od pewnego daaaaleeceekieeeeego wyrazu a, < 1/n?), p) NZB
(a, ~ 1/n), r) NZB (a, = (n!)?/n! = n!), s) ZB (skorzysta¢ z kryt. por. ilorazowego z
b, = 1/n?), t) ZB dla o < 1, rozbiezny dla o > 1, u) ZB dla o > 1, NZB dla o < 1, v)
ZB (przesuna¢ zmienna sumowania i zagesci¢), w) ZB (Inn > 2 od pewnego n i szacowaé
geometrycznym), x) ZB dla s > 1 (zagesci¢ i oszacowaé przez 1/(nln’n)), y) NZB,

Zadanie 3.

a) WZB (Leibnitz), b) WZB (Leibnitz), ¢) WZB (Leibnitz), d) NZB (warunek konieczny
zbieznosci szeregu nie jest spetniony), e) WZB (Leibnitz), f) ZBB dla |¢| < 1, g) NZB
(warunek konieczny zbieznosci szeregu nie jest spelniony), h) NZB (bo mozna przedstawic
jako sume szeregu zbieznego i rozbieznego), i) ZBB, j) WZB (Leibnitz), k) ZB (Leibnitz),
1) NZB (warunek konieczny zbieznosci szeregu nie jest spetniony), m) ZBW (cos(mn?) =
+1 naprzemian i Leibnitz), n) ZBW, o) WZB (kryt. Abela, czy tez Dirichleta: ciag
Sy = Zivzo cosn jest ogranicznoy przez 1/ cos(1/2)).

Zadanie 4.

a) R = 1; na obu kraiicach NZB, b) R = oo, ¢) R = 1; na obu kraiicach ZBB, d) R
dlax=—-RZBB, gdy a > 1iZBW, gdy « > 0; dlaz = +R ZB, gdy « > 1, e) R ;
na obu kraricach NZB, f) R =00, g) R=0,h) R=1;dlaz=—-RZBW,dlaz =R
NZB, i) R = e na obu kraicach NZB (bo ciag a, = (n!/n™)e" jest rosnacy), j) R = 1/e;
dla x = R NZB zadanie wykracza ponad ramy kursu. Mimo to sugerujemy siegna¢ do
materiatu nadobowiazkowego (np. kryt. Raabego: lim, ,co{n[(an/ans1) — 1]} = 5 < 1)
bo jest ono sci$le zwiazane z wzorem Stirlinga: lim,, . % =1, k) R = 2; na obu
krancach NZB, 1) R = 2/m; na obu kraiicach NZB m) R = oo, n) R = o0,

Zadanie 7.

Takie rzeczy sprawdzamy programem Mathematica...

Zadanie 8.

a) —In(1 —3z), ZB dla |z| < 3, b) (1 —2/2)%, ZB dla |z| < 2, ¢) (b+ (a —b)z)/(1 — x)?,
ZB dla |z| < 1, d) arctgz, ZB dla [z| < 1, e) (1 —42?)/(1 + 42?)?, ZB dla |z| < 3, )
(1—2z)™* ZBdla|z| < 1, g) —%ln(1—$)+%ln(1+x+x2)+\/i§arctg (2%1> —\/igarctg\%,
ZB dla |z| < 1.
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