
ZADANIA Z ODWZOROWA� LINIOWYCH I PRZYLEG�O�CIZadanie 1. Wzór
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 ,zadaje odwzorowanie liniowe przestrzeni wektorowej R
3 w ni¡ sam¡: F : R

3 → R
3. Spraw-dzi¢, zy jest ono liniowe. Znale¹¢ jego maierz w bazie kanoniznej (zero-jedynkowej) e1,

e2, e3, oraz w bazie tworzonej przez trzy wektory v1, v2, v3:
v1 = e1 + e2 + e3 ,

v2 = e1 + e2 + 2 e3 ,

v3 = e1 + 2 e2 + 3 e3 .Poda¢ skªadowe w baze vi obrazu wektora u, który w bazie ei ma skªadowe (1, 2, 3).Zadanie 2. F odwzorowuje przestrze« wektorow¡ wielomianów stopnia ≤ 3 w przestrze«wektorow¡ wielomianów stopnia ≤ 2:
F [W (x)] = W ′(x) + x2W (0) + 12x

∫ 1

0

dtW (t) .Czy odwzorowanie F jest liniowe? Je±li tak, to znale¹¢ jego maierz w bazah kanoniz-nyh (e0, e1, e2, e3) dla przestrzeni wielomianów stopnia ≤ 3 i (e0, e1, e2) dla przestrzeniwielomianów stopnia ≤ 2, gdzie en ≡ xn.Zadanie 3. Czy wielomiany f0 = 1 + x, f1 = x + x2, f2 = x2 + x3, f3 = x3 mog¡ by¢baz¡ przestrzeni wektorowej wielomianów stopnia ≤ 3 ? Je±li tak, to znale¹¢ tej bazie dlawielomianów stopnia ≤ 3 oraz w bazie kanoniznej dla wielomianów stopnia ≤ 2 maierzodwzorowania F z Zadania 2.Zadanie 4. Czy wielomiany g0 = 1 + 2x + 3x2, g1 = 3x + 4x2, g2 = 2x2 mog¡ by¢baz¡ przestrzeni wektorowej wielomianów stopnia ≤ 2 ? Je±li tak, to znale¹¢ tej bazie dlawielomianów stopnia ≤ 2 oraz bazie kanoniznej dla wielomianów stopnia ≤ 3 maierzodwzorowania F z Zadania 2.Zadanie 5. Znale¹¢ j¡dro (ker) i obraz (im) odwzorowania F trójwymiarowej przestrzeniwektorowej V w inn¡ (a mo»e t� sam¡ - nie jest to istotne) przestrze« wektorow¡ Wmaj¡¡ równie» wymiar 3; w bazah vi ∈ V i wi ∈ W maierz F ma posta¢
F(w)(v) =
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Zadanie 6. Pewne odwzorowanie liniowe G z R
3 w R

3 jest takie, »e
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 .Znale¹¢ maierz tego odwzorowania w bazie kanoniznej
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 .Znale¹¢ tak»e wynik dziaªania
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 .Zadanie 7. O odwzorowaniu liniowym H z R
3 w R

3 wiadomo, »e
H









1
3
0







 =





2
0
1



 , H









0
−1
1







 =





−1
1
−3



 , H









1
0
3







 =





−1
3
−8



 .Znale¹¢ wynik dziaªania odwzorowania H na wektor
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 .Czy da sie znale¹¢ maierz H(e)(e) tego odwzorowania np. w bazie kanoniznej (zero-jedynkowej)?Zadanie 8. Odwzorowanie liniowe F : R
3 → R

3 dziaªaj¡ na trzy wektory
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 ≡ g3 .Znale¹¢, je±li to mo»liwe posta¢ maierzy tego odwzorowania w bazah kanoniznyh(zero-jedynkowyh). Jakie jest j¡dro tego odwzorowania?2



Zadanie 9. Odwzorowanie liniowe F : V → W odwzorowuje wektory o skªadowyh
(

3
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)
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,w bazie ei, i = 1, 2 przestrzeni V odpowiednio w wektory o skªadowyh
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 ,w bazie gi, i = 1, 2, 3 przestrzeni W . Poda¢ maierz tego odwzorowania. Wyznazy¢ jegoj¡dro i obraz.Zadanie 10. W bazie ei, i = 1, 2, 3 wektory v1, v2, v3 oraz u maj¡ odpowiednio skªadowe
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 .Znale¹¢ rzut wektora u na wektor v1 �wzdªu»� podprzestrzeni rozpinanej przez wektory
v2 i v3. Poda¢ maierz rzutu w bazie ei.Wskazówka: napisa¢ najpierw maierz rzutu w bazie tworzonej przez wektory vi, i = 1, 2, 3i przej±¢ potem do bazy ei.
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Odpowiedzi1: Jest liniowe. Maierz w bazie kanoniznej:




1 0 0
1 2 0
0 1 3



 .Maierz w bazie vi:




0 −3 −5
−1 2 2
2 2 4



 .Skªadowe w bazie vi wektora b�d¡ego obrazem u: (−5, 2, 4).2: Jest liniowe. Maierz w bazie kanoniznej:




0 1 0 0
12 6 6 3
1 0 0 3



 .3: Mog¡. Maierz w podanyh bazah:




1 1 0 0
18 12 9 3
1 0 3 3



 .4: Mog¡. Maierz w podanyh bazah:
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 .5: Wektory j¡dra:
λ (v1 − 2v2 + v1) ∈ kerF ,z zynnikiem λ dowolnym. Obraz rozpinaj¡ wektory

h1 = w1 − w3 , h2 = w2 + 2w3 .6: Maierz odwzorowania G w bazah kanoniznyh:




1 0 2
0 1 1
3 0 −1
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Dziaªanie na podany wektor:
G
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 .7: Dziaªanie na podany wektor:
H









−1
−5
2







 =





−4
2
−7



 .Maierzy nie daje si� znale¹¢.8: Daje si�. Maierz ma posta¢:




1 −1 0
0 1 −1
−1 1 0



 .Posta¢ wektorów j¡dra:
λ
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1



 ∈ kerF .z dowolnym λ.9: Maierz odwzorowania w podanyh bazah:




−11 37
−13 44
7 −22



 .J¡dro jest trywialne. Wektory rozpinaj¡e obraz: u1 = 4g1 +5g2−g3 i u2 = −3g1 +5g3.10: Rzut u na v1 �wzdªu»� v2 i v3: Π(u) = 2v1. Maierz rzutu w bazie ei:




1 1 −1
1 1 −1
1 1 −1



 .
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