Matematyka IT 2012/2013

Zadanie 1. Podaj przyktad przeksztalcenia liniowego ¢ : R* — R? spelniajacego warunki:
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Zadanie 2. Niech Ry[x] bedzie przestrzenia wektorowa wszystkich rzeczywistych funkeji wielomia-
nowych nie posiadajacych stopnia wiekszego niz 2, oraz niech F§ bedzie odwzorowaniem liniowym
okreslonym przez wzor
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Dla jakich parametréw s € R funkcja wielomianowa x? + 2z + 1 nalezy do obrazu Fj?

Zadanie 3. Niech F bedzie odwzorowaniem okreslonym (na przestrzeni wektorowej rzeczywistych
funkcji wielomianowych ktorych stopien nie jest wiekszy niz 2 w przestrzen wektorowsa rzeczywistych
funkeji wielomianowych ktérych stopien nie jest wiekszy niz 3) przez wzor
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Sprawdz ze F' jest R-liniowa injekcja. Podaj baze obrazu i kojadra odwzorowania F'. (Przypomnijmy

ze kojadro odwzorowania liniowego f: V — W to cokerf := %)

Zadanie 4. W bazie kanonicznej macierz F, odwzorowania liniowego f,: R*—R* dana jest wzorem
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Znajdz macierz odwzorowania f, zmieniajac baze kanoniczng R?® na
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W zaleznosci od parametréow s, t € R, oblicz kiedy zbior
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a) jest zbiorem pustym?
b) jest zbiorem jednoelementowym, jaki to element?

c) jest zbiorem nieskonczonym?



Zadanie 5. Wiadomo ze dla pewnej macierzy B € M;3(R)
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Oblicz wartosci macierzy B na wektorach bazy kanoniczne;j.

Zadanie 6. Znalez¢ ker(A) iim(A) dla odwzorowania A : R> — R® zadanego w bazie standardowej
przez macierz
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Zadanie 7. Endomorfizm (czyli odwzorowanie liniowe o takiej samej dziedzinie i przeciwdziedzinie)
F € End(R,[N]), gdzie R,[N] := {w € R[N]| degw < n} U {0} dany jest wzorem (Fw)(t) =
(t+1)w'(t). Znalez¢é macierz F' w bazie uporzadkowanej (1,¢,¢2,...,t") oraz znalez¢ ker(F) i im(F).

Zadanie 8. Czy przeksztalcenie ¢ : R? — R?,
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jest przeksztatceniem liniowym? Jesli tak, to napisa¢ macierz tego przeksztatcenia w bazie kanonicz-
nej.

Zadanie 9. Znalez¢ wzor na przeksztalcenie liniowe ¢ : R? — R? zadane nastepujacymi warunkami
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Zadanie 10. Dane sy wektory w R* :
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oraz permutacja zadana wzorem o(i) = (3¢ mod 4) + 1, i € {1,2,3,4}.

a) Znajdz w bazie standardowej macierz odwzorowania liniowego B : R* — R* przeksztalcajacego
v; na i-ty wektor bazy standardowej.

b) Znajdz w bazie standardowej macierz odwzorowania liniowego M : R* — R* : v; — vy().



