
Zadania 5 przygotowujące do egzaminu z algebry

1. Znajdź wartości własne i wektory własne następujących macierzy

A =

 −3 0 2
−103 100 2
−4 0 3

, B =

 6 −2 −2
8 −8 0
10 −14 2

, C =

 3 −3 12 −4 2
1 −3 3

,

P =

 7 −4 −1
9 −10 1
12 −18 4

, Q =

 2 −2 12 −3 2
3 −6 4

, R =

 −3 −1 −52 1 3
4 2 5

.
2. Znajdź

(a) A77, (b) Pn, (c) etB, (d) etR.

3. Rozwiąż równania różniczkowe

(a) Ẋ(t) = BX(t), (b) Ẋ(t) = PX(t), (c) Ẋ(t) = RX(t).

4. Rozwiąż równanie różnicowe Xn+1 = RXn.

5. W przypadku wszystkich diagonalizowalnych macierzy z zadania 1 rozwiąż równa-
nie różniczkowe Ẍ(t) = MX(t), gdzie M jest wybraną diagonalizowalną macierzą z
zadania 1.

6. W przypadku wszystkich macierzy niediagonalizowalnych znajdź podprzestrzenie pier-
wiastkowe.

7. Obliczyć ets1 , ets2 , ets3 , gdzie s1 =
[
0 i
i 0

]
, s2 =

[
0 1
−1 0

]
, s3 =

[
i 0
0 −i

]
są

macierzami rozpinającymi algebrę Liego SU(2).

Sugerowana metoda: podnieść do kwadratu każdą z macierzy a potem wysumować
szereg. Rozwiązanie tego zadania na następnej stronie.
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