Zadania domowe z Algebry z geometriag I
przygotowujace do drugiego kolokwium

1. Zbior wektorow e = (€7, €3, €3) tworzy baze. Czy zbiory f = (f_i,fé,f;;) oraz g = (41,93, 93)
zadane przez rownosci

fi =&+ 26+ é; i =€+ €;
fo = 3€e1 + 5és + 2€3 I = €1 — €5+ 3€3
f3 =4e1 + 6635 + 3e3 g3 = €1 — €3 + 463

takze tworza bazy? Jedli tak, znalez¢ macierze przejicia z bazy f do bazy g oraz z bazy g do
bazy e. Znalez¢ wspotrzedne wektora

w bazach f1ig.

2. Dla jakich wartosci parametrow a, b i ¢ wektory

a
er=|—-1|, e= 0 €s= |b
c

e

tworza baze przestrzeni 3-wymiarowej? W przypadku gdy e = (€1, €3, €3) jest baza, wyrazi¢ w
bazie e wektory

a a c c b b
171: b s _’2: ci, 273: ayj , ’174— b s 175— ci, 176— a
c b b a a c

3 2 ~1 2 0 1
4 1 0 -3 0 2
o, [=1], -2, 1|, |1, [-3
3 1 3 -9 ~1 6
3 ~1 -5 7 2 —7

4. W przestrzeni R* okreslamy podprzestrzenie

1 -1 -1 2
1 —2 -1 2

U=<a 1 +b 0 ca,beR 3| V=<a 1 +0 0 ca,beR
1 1 -1 1

Wykazaé, ze R* = U @ V, tzn. kazdy wektor z przestrzeni R* jest kombinacjg liniows wektoréw
z przestrzeni U i V oraz przeciecie przestrzeni U i V jest puste.
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10.

11.

Zdefiniowaé ponizsze podprzestrzenie liniowe przy uzyciu uktadéw rownan liniowych

1 1 97 1 1 3
1 1 0 -1 1 1
Vi=<a 1 +b 0 +c 1 ca,bceR Y, Vo=<al| 1l |4+D0|0|l+c| 1] :a,bceR
0 1 1 -1 0 —1
- 1 3 7
1] 1 3
Vs=<a|-2|:a€eR}, %:{a[]qu{}:a,bER}.
2 4
1_
Opisa¢ nastepujace podprzestrzenie wektorowe:
x x
Vi=< |yl eR: 242y4+2=0,204+y+22=0p, Vo=< |yl eR®:24+2y+32=0
z z

Jakie sa wymiary tych podprzestrzeni?
Zmnajdz sume algebraiczng i czeS¢ wspolna podprzestrzeni
1 4
2 3
3 +b NEEZ beR ., V=
4 1

U=<a ER': 2 —-324+20=0,y—224+v=0

+ N 8

Zapisa¢ wektor w(x) = z3 + 2* + 2 + 1 w bazie

e=(zx(x—1)(z—2),z(x—1),z,1).

Oblicz

n

S (K E + k4 1)

k=1

Na przestrzeni wektorowej V' =< 1,sinz,cosx > (podzbior zbioru funkeji na R rozpiety przez
funkcje 1, sinz, cosx) rozwazamy odwzorowanie L : V — R? zadane przez V > f(z) —
{ £(0)
f(m/2)

(1,sin(z + T), cos(z + T))

] Czy odwzorowanie to jest liniowe? ZnajdZ macierz odzorowania w bazach e =

Rozwazmy odwzorowanie L : R?*? 5 X — Y € R**? (z przestrzni macierzy kwadratowych 2 x 2
w teze przestrzen), zadane w nastepujacy sposob: ij-ty element macierz Y jest suma elementow z
i-tego wiersza i j-tej kolumny macierzy X z pominieciem elementu ij. Czy jest to odwzorowanie

liniowe? Znajdz macierz tego odwzorowania w bazach e = f = ([é 8] , [8 (1)] , [? 8] , [8 ﬂ)
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12. Baza dualna do bazy (e, ..., e,) przestrzeni V nazywamy uporzadkowany zbior wektorow (nazy-

wanych réwniez kowektorami) (e',...,e") z przestrzeni V* (tzn. przestrzeni odwzorowan lin-

iowych V' — K), taki ze e'(e;) = 0"}, gdzie §*; oznacza delte Kroneckera. Elementy R™* reprezen-
ol

tujemy przez macierze [ai,...,a,] =: a. Dzialanie kowektora a na wektor : =: v jest w
UTL

tym przypadku niczym innym jak mnozeniem macierzowym a(v) = av = a;v’.

Zmajdz baze dualng do

1 1 1 0
1 1 0 1
1 0 1 1
0 1 1 1

Skorzystaj z wyniku ostatniego zadania z trzeciej serii (kowektory kobazy sa wierszami macierzy
odwrotnej do macierzy, ktorej kolumnami sa wektory bazy).



