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Seria 2

. Dluga cylindryczng rure o promieniu wewnetrznym Ry, zewnetrznym Rs i dlugosci L >
Ry, natadowang jednorodnie gestoscia tadunku p, przecieto na poét wzdtuz jej dltugodci.
Tak otrzymane dwie polowki rury ponownie sklejono ze soba. 7 jaka sila na jednostke
dhugosci odpychaja sie od siebie te potowki?

. Rozwaz pchniecie lorentzowskie z predkoscia v wzdtuz osi x: ¢ = vi, gdzie i jest wektorem
jednostkowym wzdtuz osi x. Pokaz, ze rownania
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sa niezmiennicze wzgledem tej transformacji Lorentza o ile j, = j, oraz j_ = j..

. W prostoliniowym przewodniku ptynie prad o natezeniu I. Wzdtuz tego przewodnika
zgodnie z kierunkiem pradu, porusza sie ruchem jednostajnym z predkoscia v czastka o
tadunku q. Jaka sita dziala na te czastke w uktadzie spoczynkowym przewodnika? Jaka
sita dziata na te czastke w uktadzie poruszajacym sie z predkoscia v7 Jaka sita dziata na
te czastke w uktadzie poruszajacym sie z predkoscia %17‘7

. lle czasu wedtug ziemskich zegaréw zajatby lot rakiety do uktadu gwiazdy Proxima Cen-
tauri i z powrotem (odlegtosé do tej gwiazdy to 4 lata swietlne), gdyby predkosé rakiety
byla stata i rowna v = /0.5¢? Wedtug jakiego odstepu czasu nalezy zaplanowaé za-
pasy zywnosci i sSrodkéw czystosci dla zatogi? Jaka energie kinetyczna miataby ta rakieta
gdyby jej masa réwna byta 10 ton?

. Udowodnij nastepujace twierdzenie: Jesli B=0w pewnym uktadzie odniesienia O, to w
kazdym innym uktadzie odniesienia O’, ktory porusza sie wzgledem O ze stalg predkoscia
U zachodzi zwigzek B’ = —% x £

. W ukladzie odniesienia O pola elektryczne Ei magnetyczne B sg jednorodne. 7 jaka
predkoscia wzgledem O powinien poruszaé sie uktad O’, by w tym uktadzie pole E' byto
rownolegte do B'? Czy zadanie to ma zawsze rozwiazanie, a jesli ma to czy jest ono
jedyne?

. Inercjalny uklad O’ porusza sie wzgledem innego inercjalnego uktadu O z predkoscig vi,
gdzie i jest wektorem jednostkowym osi x zas§ v = 0.9¢. Podréznik porusza sie z predkoscia
W = 0.5¢1’ 4+ 0.5¢j’ w uktadzie O (1, j' sa wektorami jednostkowymi osi 2’ i y'). Znajdz
predkosé podréznika w uktadzie O.



