PZ FM NI - zadania do po¢wiczenia przed 1. kolokwium

1. Popros uzytkownika o wpisanie z klawiatury 3 liczb (umow sie na jakis typ
zmiennych). Nastepnie wypisz na ekran najwieksza i najmniejszg z nich.

2. Twoj program ma dla podanego x wypisa¢ N pierwszych wyrazéow szeregu Taylora
N i

dla funkgji f(x) = exp(x) , ktéry ma postaé f(x) ~ % .
i=0 Il-

- W funkgji main wczytaj od uzytkownika z klawiatury x oraz n. Zapewnij, aby n byto
catkowite.

- Zakoduj i sprawdz funkcje double silnia (double x) .

- Zakoduj i wywotaj w main funkcje double MyExp (double x, int N) , ktéra wykona
powyzszg petle. Dla przejrzystosci kodu, rozwaz utworzenie osobnej zmiennej do
sktadowania sumy kolejnych wyrazéw, a osobnej - do umieszczenia wartosci biezgcego
wyrazu.

- W main() wypisz wynik na ekran.

Wzbogac teraz program o ,bezpiecznik” — zmienna epsilon, mieszczaca najmniejsza
wartos¢, jaka dany obliczony wyraz moze mie¢. Gdy wyraz bedzie mniejszy od epsilonu,
petla ma sie zatrzymad, a funkcja ma zwréci¢ wyliczong do tego kroku sume. Pozwdl, aby
to uzytkownik w funkcji main podawat ten epsilon z klawiatury.

3. Z balonu wiszacego na wysokosci y = 12000 m upuszczono paczke o masie m = 10
kg. Paczka spada w polu grawitacyjnym o wspétczynniku g = 9.81 m/s®. Twoim zadaniem
jest wykonanie symulacji spadku paczki w krotkich odstepach czasowych co dt = 1 s,
zgodnie z rownaniami Newtona. Celem jest sprawdzenie predkosci zderzenia paczki z
ziemig (y = 0), w dwdch wariantach:

(@) najpierw — przy braku powietrza

(b)  nastepnie pod obecnos¢ powietrza. Przyjmij site oporu jako:

1 2
F,(v) = —§C~,0-S~v )
gdzie C = wspotczynnik oporu powietrza (przyjmij 0.70)
p = gestosé powietrza (przyjmij 1.21 kg/m?)
S = przekréj poprzeczny ciata (przyjmij 0.50 m?)

v = predkos¢ chwilowa ciata

Wskazéwki:

- w kazdym kroku petli obliczaj kolejne sity, a stad — przyspieszenie a.

- Na tej podstawie aktualizuj predko$é¢, zmieniajac po chwili At o: Av = a - At

- Teraz aktualizuj potozenie y, zmieniajac po chwili At o: Ay = v - At

- Jesli nie jeste$ pewien znaku sit, przyspieszenia, predkosci - rozrysuj sytuacje.



4. Paraboloida obrotowa to powierzchnia w IR, opisana réwnaniem Z = x* + y°.

Paraboloida zostata obcieta od gory ptaszczyzng Z = 1 (uwaga: brzeg obciecia jest

okregiem o promieniu 1). Korzystajgc z metody losowania Monte-Carlo, wyznacz

przyblizong objetos¢ bryty pod tak obcietg paraboloidg. Wykonaj np. 107 losowan.

Wskazéwki: zbior losowanych [x, y] nie powinien tworzy¢ kwadratu, a koto o promieniu 1.
Oczekiwany wynik = 1/2.

5. Rozwaz ponizszg funkcje w przedziale X € [-5, 5], Y € [-5, 5] i zapoznaj sie z jej
ksztattem np. w srodowisku Desmos (mozna obraca¢ wykres i zoomowac jego zakres) :

i = 2 sty - (14 2]

Zakoduj f(x) w funkcji o nagtowku double fun (double x, double y). Ale zauwaz, ze x = 1
¢ do dziedziny f(x). Zabezpiecz te funkcje tak, ze gdyby wywotywac jg dla x = 1, to miejsce
czynnika z iksami zajg¢ ma wartos¢ 1 (kierujemy sie tym, ze limy_o sin(x) / x =1).

Zakoduj funkcje void FindMin, przyjmujacg metoda referencji 3 zmienne typu
double: Xmin, Ymin i Zmin. Funkcja ma przej$¢ po wartosciach przedziatu z krokiem np.
0.005 i znalez¢ potozenie (Xmin, Ymin) globalnego minimum oraz jego warto$¢ Zmin.

W efekcie, po zakonczeniu funkcji FindMin, ten punkt zostanie zwrdcony (metoda
referencji). W main wypisz wspotrzedne znalezionego punktu.

Dla chetnych: pomysl, jak prostym algorytmem mozna wychwycic¢ kazde z miniméw
lokalnych. Wzbogac¢ kod FindMin tak, aby dodatkowo zliczata ilos¢ lokalnych minimoéow na
badanym przedziale. Rozszerz nagtéwek FindMin o dodatkowa referencje na zmienng typu
int, przez ktory zwrocisz te ilos¢ lokalnych miniméw. Zmodyfikuj main, aby doda¢ nowa
zmienng (np. int N_local_minima = 0) i uzyj jej w wywotaniu FindMin, oraz dodaj jg do
wypisow na ekran.

6. Przepisz zadanie 5 w taki sposéb, aby mechanizmem przekazywania zmiennych nie
byty referencje, a wskazniki.

7. Droga po krzywej zadanej parametrycznie (tj. X = X(t) , Y = Y(t)) wyraza sie wzorem
catkowym, ktéry mozna przyblizy¢ do sumy po matych elementach At:
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Wiemy, ze okrag zadany jest parametrycznie przez: [X(t) = sin(t) , Y(y) = cos(t)] .
Mozesz to sprawdzi¢ np w srodowisku Desmos. Potrzebna we wzorze na | pochodna
wyglada wiec tak: [dX/dt = cos(t) , dY/dt = -sin(t)] .

Twoim zadaniem jest obliczenie drogi po gornej potowce okregu (wynik: 1) . Zatem:


https://www.desmos.com/3d
https://www.desmos.com/calculator/rfj91yrxob

- Utworz funkcje double dXdt (double t) i odpowiednio dYdt, gdzie wpiszesz wzory.

- Utworz funkcje double PathLength (double t1, double t2, double dt) i zakoduj w niej
algorytm ,catkowania” (sumowania) drogi po t1 € [t1 ... t2] z krokiem dt, wedtug wzoru
powyzej.

- W funkcji main wywotaj PathLength w przedziale [-1/2, +1/2] z krokiem np. 1e-5.
Wypisz wynik na ekran.

8. Przepisz zadanie 5 (lub 6) tak, aby funkcja FindMin — zamiast mie¢ wpisane jawnie
wywotania funkcji fun, przyjmowata wskaznik funkcyjny f(x) jako dodatkowy argument
i wywotywany bytby ten wskaznik. Za to w main, w miejscu wywotania FindMin, nalezy
dodatkowo podac nazwe funkgji fun.

9. Srednia (x) z N wynikéw x; wazona ich niepewnoscimi Ax; wyraza sie ponizszym
wzorem. Wzdr na prawo od niej opisuje niepewnos¢ A(x).

Szereg grup badato czas zycia neutronu. Ich wyniki z niepewnosciami podaje ta tabela:

T [s] 877.75 878.3 871.7 881.5 880.2 882.5 880.7 878.5
AT [s] 0.28 1.6 0.7 0.7 1.2 1.4 1.3 0.5

Utworz na tej podstawie tablice z wynikami i niepewnosciami. Nastepnie, oblicz (x) oraz
A{x) iwypisz wyniki na ekran.



