Programowanie Zaawansowane FM i NI
Cwiczenia 11

Zadanie 1 (dziedziczenie klas)

Na bazie tego kodu, napisz klase bazowag Funkcja o publicznych polach xmin i
xmax, reprezentujacych krance przedziatu dziedziny funkcji. Wpisz konstruktor do ich
ustawiania. Nastepnie zakoduj wirtualng metode Status. W tej klasie niech wypisuje ona
dziedzine.

Nastepnie zaprogramuj klase Wielomian, dziedziczaca po klasie Funkcja.
Niech bedzie to wielomian o elastycznej liczbie stopni swobody, ktérego parametry przy
kolejnych potegach zapisane bedg w polu vector<double> par. Napisz:
- konstruktor, przyjmujacy krance dziedziny oraz parametry wielomianu p/ vector
- metode Status, wypisujaca dziedzine i parametry
- double operator () (double) ,ktory zwrdci wartos¢ funkgji dla zadanego x.
Jesli x nie zmiesci sie w dziedzinie, wypisz komunikat i zwrd¢ NAN.

Zaimplementuj tez klase Gauss, dziedziczaca po klasie Funkcija, obstugujaca
funkcje Gaussa znormalizowang do 1, ktérej polami bedg double x0 (centroid) oraz
double sigma (dyspersja). Napisz:
konstruktor, przyjmujacy krance dziedziny oraz x0 i sigma
- metode Status, wypisujacg dziedzine i parametry
- double operator () (double) , ktory zwrdci wartos¢ funkgji dla zadanego x:

0= kg oo 3

W funkcji main:
- utwérz wielomian W o parametrach {1, -4, 1} w dziedzinie [-10, 10]. Wypisz na ekran
status, nastepnie W (0) i W (1) oraz zazagdaj wypisania W (-11).
- utwérz funkcje Gaussa G o parametrach {x0 = 1, sigma = 1} w dziedzinie [-10,
10]. Wypisz na ekran status, nastepnie G (0) i G (1) oraz zazadaj wypisania G (-11).

Na drugim etapie:

- w klasie Funkcja zmien metode Status na czysta metode wirtualng oraz dodaj
w formie czystej metody double operator () (double) .

- poza klasami dopisz funkcje:
double Extremum (Funkcja& Fun, double X0, double X1, double eps);

ktora dowolng metoda znajdzie X, dla ktérej wartos¢ 1. pochodnej funkgji jest najblizsza
zeru (w zagdanym przedziale, dla funkgji przyjetej przez referencje Funs ) .

W funkcji main wywotaj Extremum dla wczesniej utworzonych obiektéw, podajac
przedziat [-1, 3] i doktadnos¢ Te-5.


https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/z11_1_dziedziczenie-funkcja-wzorzec.C

Zadanie 2 (dziedziczenie klas)

Napisz klase bazowg Rozklad o polach publicznych double T (reprezentuje
temperature czastki) i string nazwa oraz o konstruktorze do inicjowania tych pol.
Zakoduj tu czysty wirtualny operator () do przyjmowania x typu double, ktory w
klasach pochodnych bedzie zwraca¢ wartos¢ odpowiedniego rozktadu.

Nastepnie zaprogramuj klasy dziedziczace publicznie klase Rozklad,
reprezentujgce odpowiednie rozktady: Boltzmann , BoseEinstein, FermiDirac.
W kazdej klasie zaprogramuj konstruktor do inicjowania pol (w tym: pdl klasy bazowej).
Ponadto oprogramuj operator () , ktory dla podanego argumentu x typu double
zwraca wartos¢ danego fizycznego rozktadu pedow (,x"), ktdére maja czastki emitowane z
tymi rozktadami w réznych problemach fizycznych:
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(Uwaga: forma wzordw jest uproszczeniem oryginalnych rozktadow)

W funkcji main zadeklaruj 3 obiekty reprezentujace 3 powyzsze rozktady, nadajac
im w konstruktorze nazwe witasna, dziedzine [0, 50] i wartos¢ temperatury T = 5, jednostki
umowne). Wypisz na ekran wartos$¢ kazdego z obiektow dla x = 5 . Sprawdz z dowolnym
programem zewnetrznym, czy wartosci sg prawidtowe — i w razie czego skoryguj kod.

Poza klasami napisz funkcje double srednia (Funkcja& F) , ktorej zadaniem
bedzie numeryczne wyznaczenie éredniej z rozktadu F i zwrdcenie wyniku. Srednia z
rozktadu ciggtego f(x) na przedziale [a, b] ma postac:
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i w naszym problemie catke nalezy wyznaczy¢ numerycznie, np. metoda trapezow.
W funkcji main dla kazdego z obiektow opisujacych rozktad, wywotaj liczenie
sredniej i wypisz wynik na ekran.



