Algebra R II — ¢wiczenia nr 8

Zadanie 1. Definiujemy forme liniowe na przestrzeni macierzy n x n o wspétczynnikach rze-
czywistych (R",) wzorem p(B) = tr (AB). Udowodni¢, ze odwzorowanie

R", 2 A— pa(R",)"
jest bijekcja. Wykazaé takze, ze jesli ¢ € (R",)* ma wtasnosé¢ p(AB) = ¢(BA) to ¢ jest
proporcjonalne do sladu.

Zadanie 2. Niech V = K,[-], gdzie n > 3. Sprawdzi¢, ze operator P €End(V) okreslony
wzorem

(Po)(t) = v(3) + (1~ 5)3(5) + 3 (¢ — 5)%(5)

jest operatorem rzutowym. Znalez¢ opis podprzestrzeni Vy, Vi C V takich, ze P jest rzutem
na Vi wzdhuz Vy. Znalezé rzad i slad P.

Zadanie 3. Okreslmy F' €End(R*) wzorem

F(x) = (2' +2%)a + (22 + 2%)b,
gdzie

ol
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23

4 1 x?
Zmalez¢ wartoéci wlasne i wektory wlasne operatora F' oraz (jesli isnieje) baze R? zlozong z

jego wektoréw wilasnych. Wskazowka: rachunki sq tatwiejsze, jesl wybierze sie witasciwg baze,
np. warto znaleZé F(a), F(b) oraz ker(F).
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Zadanie 4. Zbada¢ dla jakiej wartosci t € C macierz B = [ b ota3

1 mozna wyrazi¢ jako

2

wielomian od macierzy A = [ 1 3

] . Znalezé ten wielomian.

Zadanie 5. Okreslmy F' €End(R*) wzorem

0 0 3 T
Fx)=|1 0 5] 2
01 1 x3

Znalez¢ wielomian ¢ taki, ze p(F) = F~1, obliczy¢ F~!. Udowodni¢, ze dla dowolnego operatora
F €End(V) takiego, ze det F # 0 operator F'~! da si¢ wyrazi¢ jako wielomian od F. Wskazéwka:
twierdzenie Cayleya-Hamiltona.



