
Algebra R II � ¢wiczenia nr 6

Zadanie 1. Sprawdzi¢, »e ±lad operatora F ∈End(V ) jest dobrze zde�niowany, tzn. jego war-
to±¢ tr (F ) = tr ([F ]ee) nie zale»y wyboru od bazy e w przestrzeni V . Obliczy¢ ±lad oraz wy-
znacznik operatorów F i G je±li V = Kn[ · ], a ∈ K

F (v)(t) = tw′(t) + aw(t), G(w)(t) = w(t+ a).

Zadanie 2. Sprawdzi¢, »e tr (A1A2 · · ·An) = tr (AnA1A2 · · ·An−1).

Zadanie 3. Niech V = V1 ⊕ V2. Operator rzutu na V1 wzdªu» V2 de�niujemy wzorem

P 21(v) = v1,

gdzie v = v1+ v2 jest rozkªadem v na skªadowe z V1 i V2 zwi¡zanym ze struktur¡ sumy prostej.
Sprawdzi¢, »e operator ten jest istotnie rzutem (tzn. jego kwadrat jest równy jemu samemu) i
znale¹¢ macierz P 21 w bazie standardowej je±li V1 = kerM , V2 = imM ,

M =

 2 −1 0
−1 1 1
0 1 2

 .

Zadanie 4. Sprawdzi¢, »e je±li operator P ∈End(V ) jest rzutem, tzn. P = P 2 to V = kerP ⊕
imP .

Zadanie 5. Przedstawi¢ macierz A w postaci A = αP1 + βP2 gdzie P1 i P2 s¡ rzutami.

A =
[
0 2
1 1

]

Zadanie 6. De�niujemy form¦ liniow¡ na przestrzeni macierzy n × n o wspoªczynnikach rze-
czywistych (Rnn) wzorem φA(B) = tr (AB). Udowodni¢, »e odwzorowanie

Rnn ∋ A 7−→ φA ∈ (Rnn)∗

jest bijekcj¡. Wykaza¢ tak»e, »e je±li φ ∈ (Rnn)∗ ma wªasno±¢ φ(AB) = φ(BA) to φ jest
proporcjonalne do ±ladu.
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