Algebra R II — ¢wiczenia nr 2

Zadanie 1. Niech V' = Ry|[-| bedzie, przestrzenia wielomianéw o wspo6tezynnikach rzeczywistych
stopnia nie wiekszego niz 2. Odwzorowanie ¢, ktore przyporzadkowuje wielomianowi v € V'
jego wartosé w ustalonym punkcie z, ¢, (v) = v(zx) jest odwzorowaniem liniowym o wartosciach
w R czyli elementem V*. Pokazaé, ze uktad (¢_1, @0, 1) tworzy baze w V*. Znalezé macierze
odwzorowan ¢, dla x € {—1,0,1} w bazie e = (e1, eq,€3), e1(t) =1, ea(t) =1, e3(t) =t w V i
bazie (1) w R (wektory wierszowe).

Zadanie 2. Znalez¢ baze f w V dualna do bazy ¢ = (v_1, 0, ¥1) z poprzedniego zadania.
Znalezé takze baze e w V* dualng do bazy e. Zapisaé kowektory ¢, dla z € {—1,0,1} w bazie
e. Poréwnaé [p,]e 7 [p.]°.

Zadanie 3. Niech V = K3. Sprawdzi¢, ze formy liniowe ¢y, k = 1,2, 3 dane wzorami

Il

or(| 2% |) =2 + 2 + 2® — 2ka*

tworza baze przestrzeni V*. Znalez¢é macierz operatora F* w tej bazie, jesli

x! x?
F(| 2 | =| 2
x3 X!

Zadanie 4. Niech F' € End(V), w € V oraz ¢ € V*. Operator End(V) 5 G = w ® ¢ okreslamy
wzorem

G(v) = ¢(v)w.
Udowodnié, ze tr(G o F) = ¢(F(w)). Slad (tr) rozumiemy jako $lad macierzy operatora (tzn
sume wyrazéw diagonalnych) w wybranej bazie. Dowodzi sie, ze slad nie zalezy od wyboru bazy.

Zadanie 5. Dla w € V oraz ¢ € V* operator F' € End(V') okreslamy wzorem
F = ldV —w Qb
Udowodnié, ze F jest nieodwracalny wtedy i tylko wtedy gdy ¢(w) = 1.



