Algebra R II — ¢wiczenia nr 1

Celem pierwszych po feriach ¢wiczen jest odswiezenie materiatu dotyczgcego przestrzeni wekto-
rowych 1 przygotowanie do ¢wiczenia zagadnien takich jak przestrzen dualna i wyznaczniks.

Zadanie 1. Operator liniowy F : Ry[-] — R3 zadany jest wzorem
v'(0) v(=1)
Fw)=1 (1) [+3| v»(0) |,
v'(=1) v(1)

gdzie v'(t) oznacza pochodng wielomianu v w punkcie t. Znalez¢é macierz [F]°s operatora F', jesli

f = (f1, f2, f3) jest baza Ry[-] ztozong z jednomianéw fi(t) = t37%, za$ e jest baza standardowa
w R3. ZnaleZ¢ takze bazy jadra oraz obrazu operatora F.
Zadanie 2. Znalez¢ rzad macierzy

a1—61 &1—62 (11—6”

as—by ag—by -+ as—b,

2 ' 1 G2 ' 2 2 e R

a,—b, a,—by -+ a,—0b,

w zaleznosci od wartosci aq,...a,,b1,...,b, € R.

Zadanie 3. Wykazaé, ze przestrzen U = K2, jest sumg prostg swoich podprzestrzeni U’ =

{XeU: 32]X=0}}iU"={XeU: [43]X =0}. Znalez¢ rozklad macierzy Q) = l Zl,) i ]

na sktadowe w podprzestrzeniach U’ i U”.

Zadanie 4. Operator P € End(V) nazywa si¢ rzutem, jesli P? = P. Dowies¢, ze jesli P, Py
sg rzutami, to P; + P, jest rzutem wtedy i tylko wtedy gdy P,P, =01 PP, = 0.

Zadanie 5. W zaleznosci od wartosci parametru p € R znalezé rozwigzanie ogélne uktadu
B-—pr+y+z=1
2e+(1—ply+2=3
20 +2y+ (2—p)z=—p



