Algebra R — ¢wiczenia nr 4

Zadanie 1. Wiedzac, ze kazdy element .S,, mozna roztozy¢ na transpozycje udowodnij, ze S,
jest generowana przez (1) transpozycje postaci (1 j) dla 2 < j < n, (2) transpozycje postaci
(174 1), (3) dwa cykle (1 2) i (1, 2, 3, ..., n). Roztozyé na transpozycje jak w (1) i (2)

permutacje
1 2 3 4 6
6 1 5 2 4

Zadanie 2. Znalezé znak permutacji o, rozktad o na cykle roztaczne, obliczyé¢ o2, jedli

(12345 6 789 10 11
{5 89131042711 6

w ot

Zadanie 3. Sprawdzi¢, ze wzér o(x) = 3z—25F (%1) okresla permutacje zbioru {1,2,3,...,24}.
Znalezé rozktady o i o na cykle roztaczne. Obliczy¢ znak i rzad permutacji o.

Zadanie 4. Sprawdzi¢, ze permutacje

(1 2 3 .. n—=1n B 1 2 3 .. n—1n
“\nn-1n-2 ... 2 1) P n-1n-2n=3 .. 1 =
sg inwolucjami a ich zlozenie jest cyklem ditugosci n. Wykazaé, ze kazda permutacje mozna
zapisa¢ jako ztozenie dwoch inwolucji. Znalezé rozktad

(1 2345678910
“=l10 45789263 1)

Zadanie 5. Znalez¢ znak permutacji o korzystajac ze wzoru wyrazajacego znak permutacji w
zaleznosci od liczby inwersji

_ 1 2 3 o 2m 2m+1 2m+2 ... 3m
T\ m+1 m+2 m+3 ... 3m 1 p) U

Zadanie 6. Znalez¢ centrum S,,.
Zadanie 7. Znalez¢ podgrupe grupy S, zawierajaca wszystkie permutacje ¢ zachowujace zbior
{1, 2}, tzn. takie, ze p({1,2}) = {1, 2}. Czy ta podgrupa jest izomorficzna z jakas badana przez

nas wczesniej grupa?

Zadanie 8. Ile jest homomorfizméw grupy Zg w grupe S3?



