Algebra R — ¢wiczenia nr 2

Podstawowe pojecie, ktorego dotycza zadania rozwigzywane na ¢wiczeniach nr 2 to pojecie
grupy.
Definicja 1. Grupg nazywamy zbiér G wyposazony w dwuargumentowe dziatanie
x:GxG— G
majace nastepujace wlasnosci
(1) dzialanie jest taczne, tzn Vg, h,k € G: (g*h)xk = gx* (hxk),
(2) istnieje element e € G taki, ze Vg € G exg=gx*xe =g,
(3) Vg € G Jh € G : g*h = h=xg = e, element h speliajacy powyzszy warunek
nazywamy elementem odwrotnym do ¢ i oznaczamy ¢!

Zadanie 1. Czy zbior G :={a € R: a > 0,a # 1} z dzialaniem a o b = a'°8? jest grupa? Czy
jest to grupa przemienna?

Zadanie 2. Pokaza¢, ze grupa w ktorej kazdy element spelnia warunek g = e jest przemienna.
Zadanie 3. Przyjrze¢ si¢ grupom Z, reszt z dzielenia przez n dla matych n.

Zadanie 4. Udowodnié, ze istnieja tylko dwie (z doktadnoscia do izomorfizmu) grupy majace
cztery elementy.

Zadanie 5. Niech D3 oznacza grupe symetrii trojkata rownobocznego. Napisa¢ tabelke dzia-
tania dla tej grupy i znalezé¢ jej wszystkie podgrupy.

Zadanie 6. Nauczy¢ sie zapisywaé i sktada¢ permutacje, rozktadaé¢ permutacje na cykle i
transpozycje.



