Algebra R II

Zadania domowe, 19 marca 2012

Zadanie 1. Zalozmy, ze macierz A € K", ma te wlasnosé¢, ze wszystkie kolumny maja jedna-
kowe sumy wyrazow. Jedli wyrazy macierzowe macierzy A oznaczymy a';, wltasnos¢ powyzsza

mozemy zapisa¢ jako
n

vie{l,2,...,n} > a;j=1
i=1

Udowodni¢, ze macierz odwrotna A~! (o ile istnieje) ma te sama whasnosc.

Zadanie 2. Macierz A € K", jest postaci A = I + ab’, gdzie I jest macierza jednostkows
a a,b € K". Jakie warunki musza spelnia¢ wektory a i b, zeby macierz A byla odwracalna?
Znalez¢ wzor na AL,

Zadanie 3. (... troche znajome...) Udowodni¢, ze jesli V' jest przestrzenia skonczonego wymiaru
i ' €End(V), to nastepujace warunki sa rownowazne

(1) ker F* =ker F,

(2) ker F? = ker F,

(3) ker FF Nim F = {0},

(4) V=ker F&im F.

Zadanie 4. Niech
1 -3
A= [ Lo ] |
Okreslmy operator F' €End(R?y) wzorem F(X) = ATX A — 10X7T. Znalez¢ jadro, obraz i rzad
F' oraz bazy, w ktorych F' ma posta¢ kanoniczna.

Zadanie 5. Przedstawi¢ macierz

1 3 1 0
A= -1 1 7 -4
3 4 =7 5

jako sume minimalnej liczby macierzy rzedu 1. Uzasadni¢, ze mniejsza liczba sktadnikow jest
niemozliwa.
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Zadanie 6. W zaleznosci od wartosci parametru p € R rozwigza¢ uklad rownan:

p+2 5) -3 1 p
3 p+4 -3 o | =11
7 1 p-38 T3 3

Zadanie 7. Niech V = R3[-]. Okreslmy formy liniowe @, ¢o, ¢1, ¢2, ¢3 na V oraz operator
D €End(V) wzorami

¢(U) = U(7>7 ¢k(v) = U(k)(_1>7 D(U) = 0.
Przedstawi¢ forme ¢ = D*(¢) jako kombinacje liniowa form ¢;. Oznaczenia v*), ¥ oznaczaja
odpowiednio k-ta i pierwsza pochodna wielomianu v.

Zadanie 8. Znalez¢ jawna postaé zbioru tych wartosci z € C, dla ktorych wektory

22 -1 0
o, | 1|, |1-i
1 iz 224

tworza baze przestrzeni C3.

Zadanie 9. Obliczy¢ wyznacznik

4 2 0 0 - 00

13 20 - 00

01 3 2 00
D, = det o

00 0O 3 2

00 0O 15

Zadanie 10. Sprawdzi¢, ze jesli P jest rzutem na Vi C V wzdluz Vo C V (tzn. P = P?
Vi =im P, Vi = ker P), to dla kazdego endomorfizmu F' zachodzi rownowaznos¢

(F(Vp)cvi 1 F(Vp)CcV)) < PF+FP=F



