Algebra IR

Zadania domowe i powtorzeniowe
Grupy - cze$é¢ I

Pilne

1.

4.

5.

Niech G = Zs X Zy 7z dzialaniem ,po wspoélrzednych” czyli (a,z) @ (d/,2') = (a +
a’ mod 2, = + 2’ mod 2). Napisa¢ tabelke dzialania dla tej grupy. Czy ta grupa jest
izomorficzna z 7,7

. Podaé¢ przyktady ptaskich figur geometrycznych, ktorych grupy symetrii sg izomorficzne

Z a) ZQ, b) Zg, C) Sg, d) V4 KOStI'ykiH—I—5.2.2]_

Wykazac, ze zbiér homografii tzn. funkcji postaci y = Zﬂfj:s, gdzie a, b, ¢, d € R, ad —bc #

0, jest grupa wzgledem operacji sktadania funkcji. Kostrykin-1-5.2.8
Udowodnié¢, ze przeciecie dowolnej rodziny podgrup jest podgrupa.

Rozloz permutacje (12)(123)(1234)(12345) na cykle roztaczne.

Mniej pilne

1.

Wykazaé, ze grupa rzedu 6 jest albo przemienna albo izomorficzna z Ss. Kostrykin-I-
5.2.18
Rzedem elementu grupy o (nie myli¢ z rzedem grupy), nazwamy najmniejsza liczbe nat-

uralng n taka, ze ¢ = e. Dana jest permutacja ¢ € S;3, ktora rozktada sie na cztery
cykle roztaczne o dtugosciach 1, 2, 41 7. Jaki jest rzad tego elementu.

Sprawdzi¢, ze wzor o(z) := 3z + 7 — 16 [“H] (gdzie [ZH] oznacza czesé catkowity liczby
) okresla permutacje o : {1,2,...,16} — {1,2,...,16}. Znalez¢ tabelke wartosci o
oraz jej rozktad na cykle roztaczne. Znalezé¢ przyktad permutacji p @ {1,2,...,16} —

{1,2,...,16}, spelniajacej warunek p o p = o; ile jest takich permutacji?  Cieciura-219

Obliczy¢ liczbe inwersji i znak permutacji: Cieciura-242
o 1 2 3 ... 2m 2m+1 2m+2 ... 3m
S \m+1 m+2 m+3 ... 3m 1 2 .oom )7

Ile elementow rzedu 6 zawiera grupa a) S5, b) As tzn. grupa permutacji parzystych
(alternujacych) zbioru piecioelementowego. Kostrykin-I1-5.3.5

Wykazaé, ze grupy symetrii wlasciwych (obrotéw) czworoscianu foremnego, szescianu i
o$mioscianu foremnego sg izomorficzne odpowiednio Ay, Sy 1 Sy. Kostrykin-1-5.2.23



