
Algebra IRZadania domowe i powtórzenioweGrupy - z�±¢ IPilne1. Nieh G = Z2 × Z2 z dziaªaniem �po wspóªrz�dnyh� zyli (a, x) ⊕ (a′, x′) = (a +
a′ mod 2, x + x′ mod 2). Napisa¢ tabelk� dziaªania dla tej grupy. Czy ta grupa jestizomor�zna z Z4?2. Poda¢ przykªady pªaskih �gur geometryznyh, któryh grupy symetrii s¡ izomor�znez a) Z2, b) Z3, ) S3, d) V4 Kostrykin-I-5.2.213. Wykaza¢, »e zbiór homogra�i tzn. funkji postai y = ax+b

cx+d
, gdzie a, b, c, d ∈ R, ad−bc 6=

0, jest grup¡ wzgl�dem operaji skªadania funkji. Kostrykin-I-5.2.84. Udowodni¢, »e przei�ie dowolnej rodziny podgrup jest podgrup¡.5. Rozªó» permutaj� (12)(123)(1234)(12345) na ykle rozª¡zne.Mniej pilne1. Wykaza¢, »e grupa rz�du 6 jest albo przemienna albo izomor�zna z S3. Kostrykin-I-5.2.182. Rz�dem elementu grupy σ (nie myli¢ z rz�dem grupy), nazwamy najmniejsz¡ lizb� nat-uraln¡ n tak¡, »e σn = e. Dana jest permutaja σ ∈ S13, która rozkªada si� na zteryykle rozª¡zne o dªugo±iah 1, 2, 4 i 7. Jaki jest rz¡d tego elementu.3. Sprawdzi¢, »e wzór σ(x) := 3x+7− 16
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] oznaza z�±¢ aªkowit¡ lizby
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5
) okre±la permutaj� σ : {1, 2, . . . , 16} → {1, 2, . . . , 16}. Znale¹¢ tabelk� warto±i σoraz jej rozkªad na ykle rozª¡zne. Znale¹¢ przykªad permutaji ρ : {1, 2, . . . , 16} →

{1, 2, . . . , 16}, speªniaj¡ej warunek ρ ◦ ρ = σ; ile jest takih permutaji? Cieiura-2194. Oblizy¢ lizb� inwersji i znak permutaji: Cieiura-242
σ =

(

1 2 3 . . . 2m 2m+ 1 2m+ 2 . . . 3m
m+ 1 m+ 2 m+ 3 . . . 3m 1 2 . . . m

)

.5. Ile elementów rz�du 6 zawiera grupa a) S5, b) A5 tzn. grupa permutaji parzystyh(alternuj¡yh) zbioru pi�ioelementowego. Kostrykin-I-5.3.56. Wykaza¢, »e grupy symetrii wªa±iwyh (obrotów) zworo±ianu foremnego, sze±ianu io±mio±ianu foremnego s¡ izomor�zne odpowiednio A4, S4 i S4. Kostrykin-I-5.2.23
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