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Roéwnanie dyfuzji neutronéw zalezne od czasu

¢ Dla o$rodka rozszczepialnego, bez zrédet neutronéw mamy, po wstawieniu ® = v X n

1 0®(r,1)
v ot

=v3®(r, 1) — B ®(r,t) — DAD(r,1)
® Po separacji zmiennych przestrzennych i czasu
@(r,1) = ¢(NT(1)
dostajemy réwnania na cze$¢ zalezng od czasu

T(r) = T(0) exp — At

oraz od przestrzeni
Ap() = -3 (5 oy - za) w(r)
gdzie X to pewna stata
® Wyrazenie po prawej w powyzszym réwnaniu nazywane jest zakrzywieniem geometrycznym

(geometric buckling) i jest zalezne od geometrii uktadu

Ay(r) = —Bop(r)
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Roéwnanie dyfuzji neutronéw zalezne od czasu (2)

® Warunek krytyczno$ci reaktora oznacza, ze rozwigzania sg stacjonarne. W réwnaniu na
cze$¢ zalezng od czasu istotne jest zatem tylko najmniejsze rozwigzanie A, (pozostate
zanikng po dostatecznie dtugim czasie).

® Zdefinujemy zakrzywienie materialowe material buckling zalezne tylko od materiatow
2 l/Ef*Ea _DE[*EE

m D 12

S
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® Okazuje sie, ze warunek krytycznosci jest tozsamy z

B =8B

m ]
® Po przeksztatceniach otrzymamy zwigzek modelu dyfuzji z wzorem 4 (6) czynnikéw

v =B ke,
DL T
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Roéwnanie zalezne od czasu
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Funkcje Bessela pierwszego rodzaju
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Rozwigzania dla réznych geometrii

Najmniejsze rozwigzanie () dla poszczegdinych podstawowych ksztattow reaktora. Wszystkie
wymiary w rozwigzaniu sg w granicy ekstrapolowanej (¢’ = a + Aex)

Ksztatt B P

Tafla (—a/2,a/2)

Sfera (R)

Prostopadtoscian (a, b, )
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Na podstawie rozwigzan na B§ dla réznych geometrii (cylinder, sfera, prostopadto$cian)
znalez¢ minimalng objetos¢ reaktora, ktéry moze osiagna¢ krytycznos¢ (uzyé
parametréw modelu dyfuzji dla reaktora PWR).

Dla kazdej geometrii policzy¢ stosunek maksymalnego lokalnego strumienia do
$redniego strumienia w catej objetosci.
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