1100-FWD-OG Fizyka w doswiadczeniach
Program

Celem wyktadu jest poszukiwanie drogi od prostych do$wiadczen (przedstawianych na zywo w
trakcie wyktadu) 1 obserwacji do wybranych praw rzadzacych zjawiskami fizycznymi. Znaczna
cze$¢ doswiadczen ilustrujacych wyktad nadaje si¢ do wykonania w warunkach. Wzory i rachunki
beda zredukowane do niezbgdnego minimum. Doswiadczenie nasze z koniecznos$ci beda
limitowane wielkoscia stotu laboratoryjnego. Omoéwione zostana jednak réwniez zjawiska fizyczne
wystgpujace w znacznie wigkszych skalach - mierzonych w latach §wietlnych. Przedstawione tez
beda zjawiska, ktérych naturalng skala sa nanometry.

1. Sita i ruch
1.1 Podstawowe pojecia mechaniki: sita, wektory, ci$nienie, plywanie, réwnowaga, moment
sity.
1.2 Opis i przewidywanie ruchu: predkos¢, prawa dynamiki, wykres, funkcja liniowa i parabola,
ruch obrotowy, moment bezwtadnosci.
1.3 Materia i zasady zachowania: zasada zachowania pgdu i energii, praca, prawo Bernoulliego,
zasada zachowania moment pedu.

2. Cieplo i czgsteczKki
2.1 Temperatura i czasteczki: temperatura, ruchy Browna, ciepto, I prawo termodynamiki,
transport ciepta, fizyka statystyczna, przemiana izobaryczna, réwnanie Clapeyrona.
2.2 Silniki cieplne: cisnienie atmosferyczne, przemiana adiabatyczna, II prawo termodynamiki,
silniki i pompy cieplne, entropia.
2.3 Organizacja materii: przejscia fazowe, para nasycona, krysztalty, napigcie powierzchniowe,
efekt kapilarny.

3. Pola i prady
3.1 Elektrycznos¢: elektrostatyka, tadunek i prad elektryczny, pojecie pola, pole sit, pole
elektrostatyczne, prawa Kirchhoffa.
3.2 Magnetyzm: pole magnetyczne, indukcja, elektryczno$¢ 1 magnetyzm, magnetyki, silniki 1
pradnice.
3.3 Elektrony wewngtrz materii: elektrochemia, stany kwantowe, pdtprzewodniki, diody,
ogniwa stoneczne.

4. Drgania i fale
4.1 Ruch okresowy: ruch obrotowy, drgania, sita elastyczna i ruch drgajacy: réwnanie oscylatora,
dudnienia, sktadanie drgan, rezonans.
4.2 Rezonatory i fale: mody normalne, rezonatory akustyczne: typy rezonatoréw, mody, prawo
Younga, widmo drgan, fale stojace i biegnace.
4.3 Tajemnice fal: fale elektromagnetyczne, fale podtuzne i poprzeczne, polaryzacja, fale
grawitacyjne, efekt Dopplera, promieniowanie rentgenowskie.

5. Swiatlo widzialne i niewidzialne
5.1 Wilasciwosci Swiatta: widmo $wiatla, interferencja, poréwnanie z elektronami, fotony,
polaryzacja $§wiatta.
5.2 Emisja i widzenie §wiatla: UV, luminescencja, podczerwien, lasery, widzenie barwne,
kodowanie barw.



