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Tematy egzaminacyjne do wyktadu ,,Rachunek Rézniczkowy i Calkowy”

1. Ciagi liczbowe:
ciagi Cauchy’ego liczb wymiernych, granica ciagu liczbowego, liczby rzeczywiste, dzia-
tania na liczbach rzeczywistych, twierdzenie o granicach ciggdéw, twierdzenie Bolzano-
Weierstrassa, liczba e, granice niewtasciwe

2. Funkcje jednej zmiennej:
definicja granicy funkcji (ciagowa i otoczeniowa), granice jednostronne, ciagtosé, twier-
dzenia o ciagtosci sumy, iloczynu, ilorazu i superpozycji funkcji cigglych, twierdzenie o
przechodzeniu funkcji ciagtej przez wartosci posrednie,

3. Pochodna funkcji jednej zmienne;j:
pochodna, interpretacja geometryczna, ciggtosé funkeji rézniczkowalnej, tw. o pochodnej
sumy, iloczynu, ilorazu i superpozycji funkcji, pochodna funkcji odwrotnej

4. Rozwiniecie funkcji w szereg:
pochodne wyzszych rzedow, wzor Taylora, szereg Maclaurina, posta¢ reszty

5. Badanie przebiegu funkcji:
ekstrema lokalne, warunki konieczne i dostateczne na istnienie ekstremum lokalnego,
punkty przegiecia, wypuktosé i wklestosé funkeji

6. Catkowanie funkcji jednej zmienne;j:
catka nieoznaczona, catka i pole pod krzywa, twierdzenie Newtona-Leibniza, wtasnosci
catkowania, catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

7. Catkowanie funkcji:
wymiernych, utamki proste, rozktad funkcji wymiernej na utamki proste, catkowanie funk-
c¢ji trygonometrycznych.

8. Calki oznaczone:
catka Riemanna, wlasno$ci catek oznaczonych, twierdzenie o wartosci sredniej, catka ozna-
czona jako funkcja gornej granicy, podstawowy wzor rachunku rézniczkowego i catkowego

9. Zastosowanie calek:
do obliczenia dtugosci krzywej, powierzchni i objetosci bryt obrotowych.

10. Calki niewtasciwe:
zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, kryteria zbieznosci: poréwnawcze, Dirichleta, Abela.

11. Szeregi liczbowe:
kryteria zbieznosci szeregow (poréwnawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego), kryterium cal-
kowe, dziatania na szeregach, szeregi potegowe, promien zbieznosci szeregu

12. Szeregi funkcyjne:
zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, cigglo$é¢ sumy szeregu, catkowanie i rézniczkowanie
szeregOw wyraz za wyrazem

13. Rownania rézniczkowe zwyczajne:
zagadnienie poczatkowe, zagadnienie brzegowe, twierdzenie Pickarda, ogolne rozwigzanie
roéwnania rozniczkowego i rozwiazanie osobliwe
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Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu:
rOwnania o rozdzielonych zmiennych, réwnania liniowe jednorodne i niejednorodne, me-
toda uzmienniania staltej

Liniowe réwnania rézniczkowe drugiego rzedu:
fundamentalny uktad rozwigzan, Wronskian, réwnania niejednorodne, réwnania o stalych
wspotezynnikach i rownania typu Eulera

Liniowe uktady réwnan rézniczkowych:
uktad réwnan jednorodnych o statych wspoétczynnikach, rownania niejednorodne

Funkcje wielu zmiennych:
granice funkcji wielu zmiennych: podwojne i iterowane, ciagtos¢ funkeji wielu zmiennych.

Pochodne funkcji wielu zmiennych:
pochodne czastkowe, ciagtosé funkeji rézniczkowalnej czastkowo, pochodne wyzszych rze-
déw, pochodna kierunkowa, gradient, pochodne funkcji ztozone;j.

Roézniczkowalnosé funkceji wielu zmiennych:
rozniczka zupelna, interpretacja geometryczna pochodnej, rézniczki wyzszych rzedow

Ekstrema funkcji wielu zmiennych:
ekstrema lokalne, warunki konieczne i dostateczne

Catki wielokrotne we wspotrzednych kartezjanskich:
catka podwojna, calki iteracyjne, zamiana kolejnosci catkowania, catki z parametrycznym
opisem granic catkowania

Catki wielokrotne we wspotrzednych krzywoliniowych:
zamiana zmiennych pod catka, jakobian, obliczanie dtugosci krzywych, pola powierzchni
i objetosci bryt

ekstrema zwiazane, metoda mnoznikéw Lagrange’a.



