Zadania z mechaniki dla nanostudentow. Seria 9.
(wyktad prof. J. Majewskiego)

Zadanie 1

Kolista tarcza o momencie bezwtadnosci I (wzgledem osi przechodziacej prostopadle przez
jej geometyczny srodek), ktorej jedna ze $rednic jest rownolegta do ziemskiego pola gra-
witacyjnego g moze obracaé si¢ wokot osi przechodzacej przez jej srodek. 7 brzegiem
tarczy niewazkim pretem o diugosci [ polaczona jest masa m. Pret moze sie obracaé
wokot punktu swego przyczepienia do tarczy (w plaszczyznie tarczy). Napisaé¢ rownania
ruchu tego uktadu i rozwiaza¢ je w przyblizeniu matych drgan.

Wskazéwka: Energia kinetyczna tarczy wynosi %] w?, gdzie w jest predkoscia katows jej
obrotu wokot osi.

Zadanie 2

Dwie masy m zawieszono u sufitu na niewazkich pretach o dtugosci I w ziemskim polu
grawitacyjnym g. Odlegtos¢ miedzy punktami zawieszenia wynosi d, a jeden z nich znaj-
duje sie w odlegtosci d od $ciany. Masy potaczone sa sprezynka o dhugosci swobodnej d
i wspotezynniku sprezystosci k. Dodatkowo, masa znajdujaca sie blizej sciany jest z nia
polaczona taka sama sprezynka. Napisa¢ $cistag funkcje Lagrange’a tego uktadu. Doko-
na¢ rozwiniecia energii potencjalnej wokoét potozenia réownowagi i znalezé ruch uktadu w
przyblizeniu matych drgan.

Zadanie 3

Po okregu o promieniu R porusza si¢ N koralikoéw o masie m kazdy. Koraliki te sa pota-
czone sprezynkami o dtugosciach swobodnych d = 2rR/N 1 wspotezynnikach sprezystosci
k (wplyw pola grawitacyjnego pomijamy - okrag lezy w plaszczyznie prostopadtej do g).
Poda¢ ogblne rozwiazanie réwnan ruchu tego uktadu. Sprawdzié, ze dla N = 3 otrzymuje
sie ten sam wynik, co w zadaniu 3 z serii 8.



