Zadania z mechaniki dla nanostudentow. Seria 4.
(wyktad prof. J. Majewskiego)

Zadanie 1
Lodz podwodna o catkowitej masie m jest napedzana silnikiem o statej mocy P. Opor
stawiany przez wode mozna w przyblizeniu opisaé sita F' = —kwv, gdzie v jest predkoscia

todzi. Zaktadajac, ze predkosé todzi w chwili ¢ = 0 byla réwna zeru znalezé jej predkosé i
potozenie w dowolnej chwili ¢. Znalezé tez czas, po ktérym osiagnie ona predko$é rowna
potowie maksymalnej mozliwej predkosci (ile one wynosi?).

Wskazowka: Aby utozyé rownanie roézniczkowe opisujace ruch wygodnie jest rozpatrzy¢
zmiane energii kinetycznej dE zachodzaca pod wplywem sity oporu i dzitania silnika w
infinitezymalnym przedziale czasu dt.

Zadanie 2
Korzystajac z zasady zachowania energii znalez¢ jednowymiarowy ruch czastki o masie m
pod dziataniem sity zadanej wzorem

=i (awtarm)-

Przedyskutowaé jakosciowo przypadki catkowitej energii £ wickszej i mniejszej od zera.
W pierwszym przypadku poréwnaé czasy przelotu czastki od 1 < 0 do x5 > 0, gdy
dziata sita F' i bez tej sity. W drugim przypadku zbada¢ m.in. rezim matych drgan
wokot potozenia réwnowagi.

Zadanie 3
Kulka o masie m i promieniu R opada na dno naczynia wypelnionego ciecza. W naczyniu
dziala na nig sita oporu F = —kv. Znalez¢ ruch tej czastki uwzgledniajac site Coriolisa i

site wyporu. (zal6zmy, ze rzecz sie dzieje na potkuli potnocnej na szeroko’sci geograficznej
©) jesli v(0) = 0.



