Zadania z mechaniki dla nanostudentéw. Seria 11.
(wyktad prof. J. Majewskiego)

Zadanie 1

Jednorodny walec o promieniu r i masie m stacza si¢ bez poslizgu w polu g z duzego
calkowicie nieruchomego walca o promieniu R. Osie obu walcow pozostaja caly czas
wzajemnie rownolegle (i prostopadle do pola g). Znalez¢ zaleznosé sily reacji dzialajacej
na maly walec od jego potozenia i punkt, w ktérym oderwie sie on od duzego walca.
Uwaga: Nalezy zauwazy¢, ze kat obrotu matego walca w uktadzie inercjalnym zalezy nie
tylko od kata jego obrotu wokotwtlasnej osi, ale takze od kata jaki zakreslita jego o§ w
stosunku do osi duzego walca.

Zadanie 2

Korzystajac z rownan Lagrange’a znalezé czestosé drgan jednorodnego preta o dlugodci
2l i masie M mogacego poruszac sic w taki sposob, ze jego konce §lizgaja sie bez tarcia po
wewnetrznej powierzchni nieruchomej pustej powloki walcowej o promieniu R > [. Pret
pozostaje stale prostopadty do osi walca, ktora z kolei jest prostopadta do pola sityciazenia

g.

Zadanie 3

Obrecz o promieniu R i masie M stoi na horyzontalnej plaszczyznie tak, ze jedna z jej
$rednic jest rownolegta do pola ciazenia g. Do obreczy tej w punkcie, ktory znajduje sie
na wysokosci R nad plaszczyzng przyczepiono nagle punktowy ciezarek o masie m (np.
kulke z plasteliny) tak, ze obrecz zaczyna sie obracaé i przemieszczaé. Jak duzy musi by¢
wspotezynnik pg tarcia statycznego obreczy o plaszcezyzne by nie wystgpit poslizg?
Uwaga: Tarcie statyczne ma to do siebie, ze wzrasta w miare narastania sity usituja-
cej spowodowaé przesuniecie punktu stycznosci ciala z podtozem ale tylko do wartosci
granicznej danej przez |Fr|max = pst|Fr|-



