Zadania z mechaniki dla nanostudentéw. Seria 10.
(wyktad prof. J. Majewskiego)

Zadanie 1
Pokazaé, ze w przypadku czastki poruszajacej sic w potencjale

Vir)=——, a>0,

staty jest wektor Lenza

A=vxL-at,

r

(tzn. A jest stala ruchu). Obliczajac iloczyn skalarny A - r znalezé tor ruchu w postaci

r(p) = —H—
+1+ecosyp

gdzie ¢ jest katem pomiedzy A ir. Wyrazi¢ stale p i € przez dtugosci wektorow A i L.

Zadanie 2

Znalez¢ tensor momentu bezwladnosci /;; jednorodnego prostopadioscianu o wymiarach
a X bx cimasie M w ukltadzie wspotrzednych zaczepionym w jednym z wierzchotkdéw pro-
stopadtoscianu i o osiach rownoleglych do jego krawedzi. Wynik uzyskaé przez bezposred-
nie catkowanie oraz stosujac twierdzenie Steinera do tensora IZ-(]CMS) obliczonego wzgledem
punktu bedacego srodkiem masy prostopadltoscianu. Sprawdzi¢, ze moment bezwtadnosci
io1-i= 1i1;51; wzgledem osi zadanej jednostkowym wersorem i = ¢1ex + igey + ize,
przechodzacej przez dwa przeciwlegle wierzcholtki i przez srodek masy prostopadtoscianu
jest taki sam jak i- J(CMS) ..
Zadanie 3

Cienki jednorodny pret o masie m i dlugosci | wiruje z predkoscia katowa w w polu
ciezkosci g wokol nieruchomej pionowej osi (rownoleglej do g) przechodzacej przez jego
koniec. Znalez¢ kat ¢ odchylenia preta od pionu i site reakcji przytozona do preta na jego
koncu, przez ktory przechodzi o$ obrotu.



