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Mechanika nieliniowa i chaos

na przyktadzie
Ttumionego Wahadta z Wymuszeniem

é+2 8o+ @, sin ¢ = ya cos ot

Trajektorie dla roznych wartosci F
sily wymuszajacej y=—"1

Diagramy bifurkacji

1,06 1,965 1,07 1,075 1,08 1,085 oy
T P T T |

..............

t =501, 502, ..., 600

-0,2 1

¥ = 1,0845
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Diagramy bifurkacji — szerszy obraz

a b ¢ d e f
[ T ] L] ] LJ ‘|
™1 T T e L T L T T u: i
ke
20 - B
Ruch ' 5
15 Periodyczny !!! "
/&? i
J 101 { &
i \ b
i £,
h _'f'u gl‘:- .
0 9B

0<r<20 5<t<20

Trajektoria ma ksztalt zwijajacej sie spirali o(t)=Acos(ax —0)
i zbiega do atraktora o okresie 1 (okresie sily
wymuszajacej)
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Trajektorie w przestrzeni fazowej (2)

Inne warunki brzegowe niz poprzednio !

b)

/4

5<1t<20

Ten sam atraktor !

Trajektorie w przestrzeni fazowej (3)

7= 1,078

1
/2

=104

okres 2

@

oo

T2

Ruch okresowy z wielokrotnoscia okresu sily wymuszajacej

5/13/2010



Trajektorie w przestrzeni fazowej (4)

¥ = 1,105

\

L
\
-10

14<1 <21 28 <r<200

Ruch chaotyczny (chaotyczny atraktor)

Trajektorie fazowe dla ruchu obrotowego

v=14 @'

iR e e Y 4

Trajektoria fazowa TWW dla y=1.4 obejmujaca 6 pierwszych cykli
wymuszenia

Trajektoria przedstawia ruch obrotowy, w ktorym ¢ zmniejsza sie
o 2nt w kazdym cyklu wymuszenia
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Trajektorie fazowe dla ruchu obrotowego

10<1<30

1 A2 aesadstawiona iednak pr

¢ zredukowane do obszaru = — < ¢ <7T

Trajektorie fazowe dla ruchu obrotowego

Q

10<r <200

Chaotyczna trajektoria fazowa

5/13/2010
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Odwzorowania logistyczne

X

1,0 -
0.8
B of
0.4

0,2

|
0 T T T T T T T T T T T T

2.8 3,0 3,2 34 3,6 3.8 4,0

Diagram bifurkacji dla odwzorowania logistycznego

x,,=f(x)=rx,(1-x,)
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