Zadania Domowe — SERIA 2 — 17 maja 2011
Termin oddania 27 maja 2011

Zadanie 1

Przedstawiony na rysunku uktad 4 punktow materialnych (kazdy o masie
m) umieszczonych w rogach rombu o boku d i kacie ostrym 60° jest
polaczony niewazkimi, doskonale sztywnymi pretami i tworzy brylte
sztywna.

(a) Znalez¢ polozenie srodka masy bryty.

(b) Znalez¢ osie gtdwne tensora bezwtadnosci bryty w uktadzie zwigzanym
z bryla sztywna o poczatku w $rodku ciezkosci.

Zadanie 2

Znalez¢ $rodek masy Kuli o promieniu R, w ktdrej gestos¢ p maleje radialnie od $rodka kuli do jej powierzchni, tzn.
p(r) = po— ar, gdzie stale pg i a spetniajg warunek po- aR >0 (model Ziemii). Znalez¢ momenty gtéwne tensora
bezwladnosci tej kuli w uktadzie zwigzanym z bryta o poczatku w §rodku masy.

Zadanie 3 N\ y
Jednorodny walec o masie M, promieniu R=3d oraz wysokosci H wiruje
/——_ %

WoKkoOt osi symetrii walca z czestoscig ®. Z takg samg czgstoScig wiruje ( i i

rowniez walec przedstawiony na rysunku. W walcu tym obszar pomigdzy N 1
promieniami r = d oraz r = 2d jest wypeliony materialem o
zaniedbywalnej gestosci, a gestos¢ pozostatych obszarOw jest stata.

Por6wnaj wartosci sktadowej momentu pedu rownoleglej do osi obrotu did: 2d idid||H
dla jednorodnego walca oraz walca przedstawionego na rysunku przy
zalozeniu, ze
a) Catkowita masa walca na rysunku jest rowna masie walca
jednorodnego.
b) Gestos¢ obszardw 0 niezerowej masie walca na rysunku jest
rowna gestosci walca jednorodnego.
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Zadanie 4 (dodatkowe) z
Rozwazmy pret 0 gestosci liniowej A sktadajacy si¢ z odcinka prostego o
dtugosci 2| oraz pétokregu o promieniu | potaczonych tak, jak pokazano |
na rysunku.
a) Znalez¢ potozenie $rodka masy preta A

b) Znalez¢ tensor bezwtadnosci dla tego preta w uktadzie o srodku

O i osiach zaznaczonych na rysunku. O$ Y jest prostopadta do osi
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