Mechanika i szczegdla teoria wzglednosci

Plan wyktaddw

Wyktady w kazdy wtorek - 2h & w czwartek - 1h; pokazy ilustrujgce tres¢ wyktadow
w czwartek - 1h

Wyktad 1 & 1a (16 1l & 18 11 2010)
Opis ruchu w poruszajgcych sie uktadach odniesienia
e Przedmiot mechaniki klasycznej
Pojecie punktu materialnego, przestrzen i czas, uktady odniesienia,
Wektor potozenia, predkosci i przyspieszenia
Opis ruchu w poruszajgcych sie uktadach odniesienia
Pojecie predkosci katowej
Przyspieszenie Coriolisa i dosrodkowe
Kartezjanskie i krzywoliniowe ukfady wspotrzednych

Wyktad 2 & 2a (23 1l & 25 11 2010)

Dynamika uktadu punktow materialnych
e Dynamika punktu materialnego

Uktad punktéw materialnych

Przeksztatcenia Galileusza

Pojecie masy i sity

Zasady dynamiki Newtona

Zasada zachowania pedu

Sity zachowawcze i potencjaty

Sity dysypatywne, sity oporu i tarcie

Wyktad 3 & 3a (2 1l & 4 11I)

Prawa zachowania w uktadzie punktow materialnych
Ped uktadu a energia kinetyczna

Pojecie srodka masy uktadu

Pojecie momentu pedu i momentu sity

10 statych ruchu

Dynamika obiektéw o zmiennej masie

Wyktad 4 & 4a (9 1l & 11 11I)

Dynamika uktadow nieswobodnych
e Wiezy, sity reakcji zwigzane z wigzami
e Roéwnania Newtona w przypadku wystepowania sit reakciji
e Zmienne uogolnione
e Klasyfikacja wiezéw
e Zasada d’Alemberta

Wyktad 5 & 5a (16 1l & 18 IlI)



Formalizm Lagrange'a cz. 1
e Roéwnania Lagrange’a Il rodzaju
e Roéwnania Lagrange’a Il rodzaju dla sit potencjalnych
e Niezmienniczos¢ réwnan Lagrange’a
e Rownania Lagrange’a | rodzaju

Wyktad 6 & 6a (23 Il & 25 11I)
Formalizm Lagrangea cz. 2
e Kanoniczne pedy i wspotrzedne cykliczne
Symetrie i wielkosci zachowywane
Twierdzenie Noether
Potozenie réwnowagi uktadu dynamicznego
Mate drgania wokét potozenia rownowagi
Podstawy rachunku wariacyjnego
Réwnania Lagrange’a Il rodzaju jako rownania Eulera-Lagrange’a
Zasada Hamiltona

Wyktad 7 & 7a (30 lll & 1 1V)
Dyskusja wybranych problemdw mechanicznych
e Problem dwu ciat (Problem Kepplera)

e Drgania, swobodny oscylator harmoniczny, oscylator ttumiony, drgania
wymuszone

Wyktad 8a (8 IV)
Mechanika ciata sztywnego cz. 1
e Okreslenie ciata sztywnego
e Wyznaczenie potozenia ciata sztywnego

Wyktad 9 & 9a -(13 IV & 15 1V)
Mechanika ciata sztywnego cz. 2
e Predkos¢ i przyspieszenia ciata sztywnego
Energia kinetyczna i tensor bezwtadnosci
Moment pedu ciata sztywnego
Roéwnania Eulera
Rownania Lagrange’a Il rodzaju dla ciata sztywnego
Problem stykania sie dwoch ciat sztywnych

Wyktad 10 & 10a (20 IV & 22 IV)
Formalizm Hamiltona
e Przestrzen fazowa
Transformacja Legendre’a
Roéwnania Hamiltona
Funkcja Hamiltona a energia
Przeksztatcenia kanoniczne
Nawiasy Poissona
Kanoniczna niezmienniczo$¢ objetosci przestrzeni fazowej



Wyktad 11 & 11a (27 IV & 29 IV)
Mechanika nieliniowa i chaos

Liniowos¢ i nieliniowosc¢

Ttumione wahadto z wymuszeniem

Liczba Feigenbauma i uniwersalnosé
Chaos i wrazliwos¢ na warunki poczatkowe
Wyktadnik Lapunowa

Diagramy bifurkacji

Trajektorie w przestrzeni fazowej

Przekroje Poincarégo

Odwzorowanie logistyczne

Wyktad 12 & 12a (4 V &6 V)
Dynamika uktadow ciggtych cz. 1

Drgania poprzeczne naprezonej struny

Roéwnanie falowe

Warunki brzegowe - fale w strunie o skonczonej dtugosci
Trojwymiarowe réwnanie falowe, fale ptaskie i fale kuliste
Solitony

Lagranzowskie sformutowanie dynamiki uktadéw ciggtych

Wyktad 13 & 13a (11 V & 13 V)
Dynamika uktadow ciggtych cz. 2

Sity objetosciowe i powierzchniowe

Naprezenia i odksztatcenia

Moduty sprezystosci, zwigzek miedzy naprezeniem i odksztatceniem
Tensor naprezen

Roéwnanie ruchu dla osrodka sprezystego

Opis ruchu ptynéw, twierdzenie Bernoulliego

Fale poprzeczne i podtuzne w o$rodkach sprezystych

Wykiad 14 & 14a (18 V & 20 V)
Mechanika relatywistyczna cz. 1

Istota wzglednosci, wzglednos¢ pomiaréw

Teoria wzglednosci Galileusza a predkos¢ swiatta

Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci

Zegary, dylatacja czasu, kontrakcja podtuznych rozmiaréw ciat
Transformacja Lorentza

Relatywistyczny wz6r na dodawanie predkosci

Wyktad 15 & 15a (25 V & 27 V)
Mechanika relatywistyczna cz. 2

Czterowektory

lloczyn skalarny w czasoprzestrzeni

Czas wtasny czastki materialnej

Czteropredkosc, relatywistyczne wyrazenie na ped



Energia jako czwarta sktadowa pedu

Stozek Swietlny

Pojecie sity w szczegblnej teorii wzglednosci

Rownania Lagrange’a Il rodzaju w mechanice relatywistycznej
Roéwnania Hamiltona w mechanice relatywistyczne;j

Wyktad 16 (1 VI)
Uzupetnienia i podsumowanie



