Seria I
Zadann domowych z MMF dla NKF

Zadanie 1. Obliczy¢ dlugosé kawatka krzywej okreslonego dla = € [1, 5\/5] réwna-
niem funkcyjnym:
y(z) = arcch x.

Funkcja arcch(.) jest odwrotnoscia cosinusa hiperbolicznego:

eV +e

ch(y) = 5

rozpatrywanego tutaj dla nieujemnych y.
Zadanie 2. Na podstawie zasady Fermata:

5/n(az,y) ds =0,
0l

gdzie n jest bezwglednym wspotczynnikiem zalamania, a ds = \/(dx)? + (dy)? rozniczka
dtugoséci krzywej v, wykaza¢ prostoliniowy bieg promieni §wiatta w osrodku jednorodnym
i izotropowym (n = const). W tym celu nalezy napisa¢ rownanie Eulera-Lagrange’a oraz
rozwiazac je.

Zadanie 3. Kierujac sie zasada Fermata wykazaé, stosujac jedynie rachunek réznicz-
kowy, prawo odbicia (a = ) i zalamania (n;sina = nysin 3). Za zmienna mozna przyjaé
odleglos¢ = (patrz rysunki).

Zadanie 4. Wykorzystujac zasade najmniejszego dzialania (Hamiltona) dla oscyla-
tora harmonicznego:
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napisa¢ réwnanie Fulera-Lagrange’a oraz poda¢ jego rozwigzanie spetniajgce warunki:

Zadania nalezy oddaé¢ na ¢wiczentach 28 paZdziernika.
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