
03.06.2004Egzamin pisemny z elektrodynamiki klasyznej z elementami tpKa»de zadanie prosz� rozwi¡zywa¢ na oddzielnej, podpisanej karte!Zadanie 1.Kula dielektryzna o promieniu R i przenikalno±i " porusza si� (w pewnym ukªadziewspóªrz�dnyh K) jednostajnie z pr�dko±i¡ v wzdªu» osi x w staªym jednorodnym polumagnetyznym B skierowanym wzdªu» osi y. Przyj¡¢, »e w hwili t = 0 ±rodek kuliznajduje si� w poz¡tku ukªadu wspóªrz�dnyh. Znale¹¢ pole elektryzne w ukªadziewspóªrz�dnyh K.Zadanie 2.Dipol magnetyzny o momeniem i masieM lewituje nad pªask¡ niesko«zon¡ powierzh-ni¡ nadprzewodnika (wewn¡trz nadprzewodnika znika pole magnetyzne ~B !). Zakªadamy»e kierunek dipola jest prostopadªy do powierzhni nadprzewodnika oraz »e nie mo»e si�on obraa¢, za to aªy dipol mo»e swobodnie porusza¢ si� w gór� i w dóª. Znale¹¢ wysoko±¢h punktu równowagi, w którym siªa odpyhaj¡a dipol od nadprzewodnika równowa»y siª�przyi¡gania grawitayjnego.Wskazówka:Skorzysta¢ z metody obrazów. Potenjaª wektorowy dipola magnetyznego:~A = �0~m� ~r4�r3Zadanie 3.Fala pªaska o z�sto±i ! pada prostopadle na plytke z dielektryka o przenikalno±i " igrubo±i d. Poda¢ wzór na wspólzynnik odbiia R. Dla jakih z�sto±i odbiie jestmaksymalne?Zadanie 4.Gwiazda neutronowa o promieniu R obraa si� z z�sto±i¡ 
. Gwiazda ma pole magne-tyzne, o którym zakªadamy, »e ma harakter dipolowy. Kierunek dipola nie pokrywasi� z osi¡ obrotu i tworzy z ni¡ k¡t 	. Skªadowa pozioma pola magnetyznego na po-wierzhni gwiazdy przyjmuje maksymaln¡ warto±¢ BR. Obliz aªkowit¡ mo P emito-wanego przez gwiazd� promieniowania. Oszauj mo promieniowania dla realistyznyhwarto±i 
 � 10�3s�1, BR � 108T , R � 10km. Ile razy g�sto±¢ promieniowania emi-towanego wzdªu» osi obrotu gwiazdy ró»ni si� od warto±i u±rednionej po aªym k¡iebryªowym?Wskazówka:Pole promieniowania dipola magnetyznego osyluj¡ego z z�sto±i¡ ! i amplitud¡ m:~E(r; t) = �0!24� ~m� ~rr2 ei(kr�!t); ~B(r; t) = 1 ~r � ~Er ;gdzie k = !=. Grzegorz Kozan i Adam


