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Egzamin pisemny z elektrodynamiki klasycznej z elementami tp
Kazde zadanie prosze rozwigzywadé na oddzielnej, podpisanej kartce!

Zadanie 1.
Kula dielektryczna o promieniu R i przenikalnosci € porusza sie (w pewnym uktadzie
wspolrzednych K) jednostajnie z predkoscia v wzdluz osi © w stalym jednorodnym polu
magnetycznym B skierowanym wzdluz osi y. Przyjaé¢, ze w chwili ¢ = 0 Srodek kuli
znajduje sie w poczatku ukladu wspoétrzednych. Znalez¢ pole elektryczne w uktadzie
wspotrzednych K.

Zadanie 2.
Dipol magnetyczny o momencie m i masie M lewituje nad ptaska nieskonczona powierzch-
nia nadprzewodnika (wewnatrz nadprzewodnika znika pole magnetyczne B ). Zakladamy
ze kierunek dipola jest prostopadly do powierzchni nadprzewodnika oraz ze nie moze sie
on obracad, za to caty dipol moze swobodnie poruszaé sie w gore i w dot. Znalezé¢ wysokosé
h punktu réwnowagi, w ktorym sita odpychajaca dipol od nadprzewodnika rownowazy site
przyciagania grawitacyjnego.
Wskazowka:
Skorzysta¢ z metody obrazow. Potencjal wektorowy dipola magnetycznego:

- Mom X T
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Zadanie 3.
Fala ptaska o czesto$ci w pada prostopadle na plytke z dielektryka o przenikalnosci ¢ i
grubosci d. Podaé¢ wzor na wspolezynnik odbicia R. Dla jakich czestosci odbicie jest
maksymalne?

Zadanie 4.
Gwiazda neutronowa o promieniu R obraca sie z czestoscig (). Gwiazda ma pole magne-
tyczne, o ktorym zaktadamy, ze ma charakter dipolowy. Kierunek dipola nie pokrywa
sie 7 osia obrotu i tworzy z nig kat W. Sktadowa pozioma pola magnetycznego na po-
wierzchni gwiazdy przyjmuje maksymalng warto$¢ Bgi. Oblicz catkowita moc P emito-
wanego przez gwiazde promieniowania. Oszacuj moc promieniowania dla realistycznych
wartosci Q ~ 1073571, B ~ 108T, R ~ 10km. Ile razy gesto$¢ promieniowania emi-
towanego wzdhuz osi obrotu gwiazdy rézni sie od wartosci usrednionej po calym kacie

brytowym?
Wskazowka:
Pole promieniowania dipola magnetycznego oscylujacego z czestoscia w 1 amplituda m:
2 = — R -
B(r, 1) = 1 M X T itkr—wt) Brt) - 17 x E
? 47rc TQ ? ) c , s

gdzie k = w/ec.
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