
Zadania domowe z �zyki statystyznej (IV rok)do wykªadu prof. B. Cihokiego.Seria 6Zadanie 1. Wykaza¢ »e spadek temperatury gazu nast�puj¡y wskutek jego rozpr�»e-nia w proesie Joule'a-Thomsona jest zawsze mniejszy ni» analogizny (przy takej samejzmianie i±nienia) spadek temperatury przy rozpr�»eniu adiabatyznym (tj. w proesieJoule'a).Zadanie 2. Wykonany z izolatora ylinder o przekroju poprzeznym A jest zamkni�ty zobu ko«ów metalowymi tªozkami, które mog¡ przesuwa¢ si� bez taria. Bateria utrzy-muje staªe napi�ie ∆ϕ pomi�dzy tªozkami, tak »e wyst�puje mi�dzy nimi przyi¡ganieelektrostatyzne. Wyrazi¢ przez CV pojemno±¢ iepln¡ gazu w proesie, w którym quasi-statyznie pobiera on iepªo przez ±ianki ylindra. Poda¢ ko«owy wzór dla przypadkugazu doskonaªego.Uwaga: Pole elektryzne pomi�dzy tªozkami nale»y uwa»a¢ za jednorodne. Przyj¡¢, »ewpªyw i±nienia zewn�trznego na tªozki mo»na pomin¡¢.Zadanie 3. Napr�»enie K ta±my gumowej w zale»no±i od jej dªugo±i i temperaturywyra»a si� empiryznym wzorem:
K(T, l) = B T
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 ,za± jej pojemno±¢ ieplna Cl przy staªej dªugo±i l jest, dla l = l0, dana wzorem
Cl(T, l0) = A l0T .(W powy»szyh wzorah A, B i l0 s¡ staªymi). Znale¹¢ energi� wewn�trzn¡ U i entropi�

S ta±my w funkji jej temperatury T i dªugo±i l.i) Przypu±¢my, »e dwa ró»ne kawaªki gumy harakteryzuj¡e si� ró»nymi staªymi A(i),
B(i) i l

(i)
0 , i = 1, 2 i maj¡e poz¡tkowo temperatury T1 i T2 znalazªy si� w kontakietermiznym. Zakªadaj¡, »e jako aªo±¢ ukªad dwu gum jest odizolowany adiabatyznieod otozenia, a dªugo±i obu gum s¡ ustalone, znale¹¢ ko«ow¡ temperatur� ukªadu.ii) Masa m wisi na kawaªku gumy w polu grawitayjnym g. Guma ma dªugo±¢ l. Do gumydostarzamy nast�pnie sko«zon¡ ilo±¢ Q iepªa. Jak oblizy¢ ko«ow¡ dªugo±¢ gumy?Ka»de z zada« prosze rozwi¡za¢ na osobnej karte. Jedno z nih b�dzie zbierane nawykªadzie we zwartek 2 XII (razem z jednym zadaniem z serii 7).Uwaga: Rozwi¡zania zada« musz¡ by¢ opatrzone komentarzami wyja±niaj¡ymi tok ro-zumowania! Za same wzorki punkty przyznawane nie b�d¡


