Technologie informacyjne 1 komunikacyjne

Temat III. Python.

Zadania.

Zadanie 1. plots — Rysowanie wykresow funkcji.

Napisz program plots.py, ktéry we wspolnym ukladzie wspoétrzednych narysuje wykresy czterech funkcji:

f(z) = =3z + 72> — 42 4+ 6 — z6lta linia ciagla,

g(x) = —22% — 8z + 1 + sinx — czerwona linia przerywana,
e u(z) = e~ - niebieska linia kropkowana,
e v(x) = v/ + 3 - zielona linia kropka-kreska.

Zakres osi Oz powinien wynosi¢ [—8, 8], za$ zakres osi Oy — [—5, 10]. Pamietaj o tytule wykresu (wybierz
go wedlug wlasnego uznania), opisach osi oraz legendzie zawierajacej wzory wykreslanych funkcji.

Wykres powinien zosta¢ wy$wietlony na ekranie oraz zapisany w pliku plots.pdf.

Zadanie 2. points — Rysowanie wykreséw ciggéw.

Napisz funkcje f stanowiaca implementacje funkcji
1
fz) = 3 cos (2x +8)+4

Korzystajac z tej funkcji, napisz program points.py, ktéry utworzy dwie tablice liczb (numpy.ndarray):
e u — dziesie¢ pierwszych wielokrotnosci liczby 10: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100,
e v — dziesie¢ pierwszych wielokrotnosci liczby 5: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
a nastepnie we wspélnym uktadzie wspotrzednych zaznaczy:
o punkty postaci (uy, f (ur)) — z6lte tréjkaty,
e punkty postaci (vk, f (vk)) — czerwone plusy,
e punkty postaci (uk — %vk, f(ug + 2vk)) — niebieskie kola potaczone tamana — zielona linia ciagta;

przez uy i vy oznaczono kolejne elementy tablic, odpowiednio, u i v.
Pamietaj o tytule wykresu (wybierz go wedlug wlasnego uznania), opisach osi oraz legendzie.

Wykres powinien zosta¢ wy$wietlony na ekranie oraz zapisany w pliku points.pdf.



Zadanie 3. fitl — Poszukiwanie zaleznosci w danych doswiadczalnych 1.

Plik fitl.txt zawiera dane do$wiadczalne bez niepewnosci odpowiadajace pewnej nieznanej zaleznosci
y = f(x). W pierwszej kolumnie pliku znajduja sie wartoSci zmiennej x, za$ w drugiej kolumnie — wartosci
zmiennej y.

Nanie$ punkty pomiarowe na wykres i na jego podstawie zaproponuj postaé¢ funkeji f(x).
Nastepnie napisz program fitl.py, ktory:
a) dopasuje krzywa y = f(z) do danych pomiarowych,

b) przedstawi na jednym wykresie punkty pomiarowe oraz dopasowana krzywa; zakresy osi dobierz tak,
by caly wykres byt dobrze widoczny, zas style prostej i punktéw wybierz wedlug wlasnego uznania,

¢) w tytule wykresu umiesci wartosci parametréw dopasowania wraz z ich niepewnos$ciami,
d) umiesci na wykresie linie siatki wspo6lrzednych oraz nastepujace opisy osi:

e 0S$ odcietych (pozioma): ,Numer prazka, k”,

e 0§ rzednych (pionowa): ,Ciénienie, p [Pal”,
e) umiesci na wykresie legende; opis dopasowanej krzywej w legendzie powinien zawieraé jej wzor,

f) zapisze wykres w pliku fit1l.pdf.

Zadanie 4. fit2 — Poszukiwanie zaleznosci w danych do$swiadczalnych II.

Plik fit2.txt zawiera dane doswiadczalne wraz z niepewnosciami odpowiadajace pewnej nieznanej zalez-
nosci y = f(x). W pierwszej kolumnie pliku znajduja sie wartosci zmiennej x, w drugiej kolumnie — wartosci
zmiennej y, za$ w trzeciej kolumnie — niepewnosci Ay.

Nanie$ punkty pomiarowe wraz z niepewnosciami na wykres i na jego podstawie zaproponuj posta¢ funkcji
f ().
Nastepnie napisz program fit2.py, ktory:

a) dopasuje krzywa y = f(z) do danych pomiarowych,

b) przedstawi na jednym wykresie punkty pomiarowe wraz z niepewnosciami oraz dopasowana krzywa;
zakresy osi dobierz tak, by caly wykres byt dobrze widoczny, za$ style prostej i punktéw wybierz wedtug
wlasnego uznania,

¢) w tytule wykresu umiesci wartoéci parametréw dopasowania wraz z ich niepewnosciami,
d) umiesci na wykresie linie siatki wspélrzednych oraz nastepujace opisy osi:

e 0§ odcietych (pozioma): ,Wejscie”,

e 0S$ rzednych (pionowa): ,Wyjscie”,
e) umiesci na wykresie legende; opis dopasowanej krzywej w legendzie powinien zawieraé jej wzor,

f) zapisze wykres w pliku £it2.pdf.



Zadanie 5. £it3 — Poszukiwanie zaleznosci w danych doswiadczalnych III.

Plik £it3.txt zawiera dane doswiadczalne wraz z niepewno$ciami odpowiadajace pewnej nieznanej zalez-
nosci y = f(z). O funkeji f(x) wiadomo, ze jest sumag dwdch funkcji postaci

fo(z) = ae™b".

W pierwszej kolumnie pliku fit3.txt znajduja sie warto$ci zmiennej z, w drugiej kolumnie — wartosci
zmiennej y, zas w trzeciej kolumnie — niepewnosci Ay.

Zaproponuj posta¢ funkcji f(z), a nastepnie napisz program f£it3.py, ktéry:
a) dopasuje krzywa y = f(z) do danych pomiarowych,

b) przedstawi na jednym wykresie punkty pomiarowe wraz z niepewnosciami oraz dopasowang krzywa;
zakresy osi dobierz tak, by caly wykres byt dobrze widoczny, za$ style prostej i punktéw wybierz wedtug
wlasnego uznania,

¢) w tytule wykresu umiesci wartosci parametréw dopasowania wraz z ich niepewnosciami,

d) umiesci na wykresie linie siatki wspotrzednych oraz opisy osi zawierajace oznaczenia zmiennych, odpo-
wiednio x i y,

e) umiesci na wykresie legende; opis dopasowanej krzywej w legendzie powinien zawieraé jej wzor,

f) zapisze wykres w pliku fit3.pdf.

Opracowanie: Bartlomiej Zglinicksi.



